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SOMMAIRE

Dix sujets cérébrolésés gauches et dix Sujets normaux ont pris part i une série de
sept expériences destinées A évaluer l'intégrité du fonctionnement de leur attention visuelle ainsi
que leur performance dans le contexte de tiches impliquant la recherche d'une cible visuelle et

I'intégration d'attributs visuels.

Une premiére série de trois expériences a permis de démontrer que la moitié des
sujets cérébrolésés examinés présente un déficit se caractérisant par un ralentissement de
I'activation des ressources attentionnelles disponibles a I'némisphére atteint par le dommage
cérébral relativement 3 I'hémisphere intact (sujets DAV; déficit de I'attention visuelle). La
démonstration d'un déficit affectant I'activation des ressources attentionnelles de I'hémisphére
1€sé constitue un appui empirique aux théories postulant I'existence de bassins de ressources

latéralisés en fonction de I'hémispheére cérébral.

Les expériences subséquentes avaient comme objectif d'examiner la relation pouvant
exister entre un déficit de l'attention visuelle et des perturbations affectant le fonctionnement
purement perceptif, tels la perception d'attributs visuels et de Ia conjonction de ces attributs.
Selon la théorie de lI'intégration des attributs visuels proposée par Treisman et ses
collaborateurs, I'encodage des attributs visuels (e.g. forme, couleur ou orientation) est effectué
par des processus préattentifs s'appliquant de fagon spatiallement paralléle 2 travers le champ
visuel. A l'opposé, ces auteurs proposent que l'intégration des attributs constituant un stimulus
visuel n'est possible que si l'attention visuo-spatiale est focalisée 2 la localisation occupée par

ce stimulus.




UNIVERSITIE DI MONTRIAL

iv

Lors de la recherche visuelle d'une cible se distinguant de non-cibles par un attribut
unique, les résultats observés chez le groupe DAYV sont similaires & ceux rencontrés chez les
sujets normaux. En accord avec I'nypotheése selon laquelle I'encodage d'attributs visuels est
effectué de fagon préattentive, il apparait donc que cette fonction n'est pas affectée par un

désordre attentionnel tel que celui observé chez les sujets du groupe DAV,

Cependant, lors de la recherche d'une cible se distinguant des non-cibles par une
conjonction d'attributs visuels (cible conjonctive), les sujets du groupe DAV montrent une
augmentation linéaire des temps de réponse avec le nombre de stimulj présentés qui est
nettement plus grande si les stimuli sont présentés a I'hémichamp visuel controlatéral a 1a lésion
que s'ils sont présentés I'hémichamp ipsilatéral. Il semble donc que le désordre attentionnel
présent chez les sujets DAV perturbe le traitement sériel impliqué dans la recherche visuelle
d'une cible conjonctive. 1l est proposé que cette perturbation du traitement sériel est imputable A
une augmentation dans le temps requis pour l'intégration des attributs constituant un stimulus
particulier lorsque I'attention visuo-spatiale est focalisée  la localisation qu'il occupe. Cet effet
d'un déficit attentionnel constitue un appui a la proposition voulant que l'attention tienne un

10le critique dans l'intégration d'attributs visuels.

Les résultats d'une derniére expérience, évaluant le taux de conjonctions illusoires
pergues en fonction de I'hémichamp visuel, sont en accord avec l'interprétation donnée aux
observations effectuées chez les sujets DAV lors de la recherche visuelle d'une cible
conjonctive. Le phénoméne de conjonction illusoire consiste dans I'intégration erronée
d'attributs appartenant a des stimuli différents. En accord avec I'hypothese selon laquelle
l'attention visuelle tient une fonction essentielle 3 l'intégration des attributs visuels, il a été
démontré que les sujets DAV pergoivent un taux beaucoup plus élevé de conjonctions illusoires
lorsqu'un ensemble de formes colorées est présenté A leur hémichamp visuel controlatéral i 1a

lésion qu'a I'hémichamp ipsilatéral.
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INTRODUCTION

Un aspect fondamental de la vision est le rdle actif que tient notre systeme perceptif
dans la sélection de I'information a laquelle il est expos€. Une démonstration évidente de cette
activité est l'occurence de mouvements oculaires lors de I'exploration d'une scéne visuelle.
Ainsi, par les mouvements oculaires, il nous est possible de sélectionner, sur 1a base de leur
localisation spatiale, les stimul; qui seront pergus par le biais de la fovéa, qui est Ia région

rétinienne dont l'acuité est la plus élevée.

Les mouvements oculaires peuvent étre congus comme un moyen de sélectivité
spatiale qui s'exerce avec l'aide d'organes qui sont périphériques au cerveau. De nombreuses
données expérimentales suggerent toutefois que le cerveany lui-méme présente aussi la capacité
d'effectuer une sélection des stimuli les plus significatifs parmi les afférences sensorielles.
Cette sélectivité s'avere essentielle étant donné la richesse et la complexité des stimulations
auxquelles notre systéme perceptif est exposé, lesquelles dépassent grandement les capacités de
traitement d'un individu (Broadbent, 1958; Keele et Neill, 1978). Ce processus de sélectivité
perceptive est communément appelé attention et, dans le cas de la vision, semble s'exercer
principalement sur la dimension spatiale (Garner, 1987; Johnston et Dark, 1986; LaBerge et
Brown, 1989; Lambert et Hockey, 1986; Nissen, 1985; Posner et Presti, 1985; Posner,
Snyder et Davidson, 1980; Tsal et Lavie, 198 8). Ainsi, l'attention visuo-spatiale! est un moyen
dont dispose notre systéme perceptif pour sélectionner l'information sur la base de sa

localisation dans le champ visuel et, de cette fagon, augmenter la rapidité et la capacité de

111 convient de spécifier que le terme "attention visuo-spatiale” réfere A 1a sélectivité spatiale dans le traitement
de I'information visuelle. Ceci doit etre distingué d'autres usages fréquents du terme attention, qui réferent plutat
a des notions telles Ia vigilance ou les ressources de traitement.
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traitement des stimuylj sélectionnés.

1988; Miller, 1989; Miiller et Rabbitt, 1989; Posner, 1980; Yantis et Jonides, 1984). La
seconde suggere que I'attention visuo-spatiale joue un role déterminant dans Ia perception de la

' conjonction d'attributs visuels (i.e, perception d'un objet en tant qu'entité constituée de
plusieurs attributs spécifiques; e.g. forme et couleur) alors qu'elle n'est Ppas nécessaire pour
l'encodage, ou détection, de ces mémes attributs (Treisman, 1982; 1983; 1985; 1988; Treisman
et Gelade, 1980; Treisman et Paterson, 1984; Treisman et Sato, 1989; Treisman et Schmidt,
1982; Treisman et Souther, 1985; Treisman, Sykes et Gelade, 1977).

Les expériences décrites ici ont comme objectif d'examiner Ia validité de ces
propositions par I'étude des dissociations et associations de Symptdémes pouvant étre observées
chez des individus présentant un désordre acquis de I'attention visuo-spatiale. La littérature
neuropsychologique Tapporte en effet l'existence de désordres de I'attention visuo-spatiale
faisant suite 3 une Iésion du systéme nerveux central, et ce en I'absence de perte sensorielle
primaire (Baynes, Holtzman et Volpe, 1986; Peterson et Robinson, 1986; Posner, Cohen et
Rafal, 1982; Posner, Walker, Friedrich et Rafal, 1984; 1987). L'étude systématique d'une telle
Population clinique constitue up moyen idéal d'étudier la nature des mécanismes impliqués

dans I'attention visuo-spatiale ainsj ue son role dans la perce tion visuelle.
P q percep

Dans un premier temps, les travaux rapportés ici chercheront § établir, par I'étude de
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cas individuels, que des perturbations affectant les déplacements volontaires oy automatiques
de l'attention visuo-spatiale peuvent se manifester de fagon indépendante. Ceci sera fait aux
expériences 1la, 1b et 1c par l'utilisation d'un paradigme expérimental permettant d'évaluer
séparément les déplacements volontaires et automatiques de I'attention visuo-spatiale et de
comparer la rapidité de ces déplacements en fonction de I'némichamp visuel en direction duquel
ils doivent étre effectués. Emergeant de ces expériences, la classification des sujets cérébrolésés
selon qu'ils présentent ou non un désordre affectant les déplacements volontaires ou
automatiques de 1'attention visuo-spatiale servira de critére pour la création de sous- groupes de
sujets cérébrolésés aux expériences subséquentes. Les expériences 2a, 2b et 2c examineront
l'effet de perturbations attentionnelles, dont l'existence aura été établie aux expériences
précédentes, sur la performance 3 une tiche de recherche visuelle dans laquelle 1a détection de
la cible exigera soit une discrimination au niveau d'un attribut unique, soit une intégration de
deux attributs visuels. Enfin, I'expérience 3 examinera I'effet d'un désordre de l'attention sur la

fréquence avec laquelle l'intégration d'attributs visuels est effectuée d'une fagon erronnée.

Auparavant, il convient toutefois de présenter 1'état des connaissances actuelles
relativement aux intéréts de la présente recherche ainsi que les paradigmes expérimentaux
typiquement utilisés dans 1'étude des ces aspects du traitement visuel. Une premiére partie du
relevé de littérature rapportera donc l'ensemble des travaux ayant cherché A identifier les
principes fonctionnels de l'attention visuo-spatiale et les mécanismes impliqués dans
l'intégration d'attributs visuels chez l'individu normal. Par la suite seront présentés les travaux
s'étant intéressés aux perturbations de l'attention visuelle et des processus perceptifs

conséquentes A un dommage cérébral acquis.

ATTENTION VISUO-SPATIALE: DONNEES FONDAMENTALES

Le paradigme expérimental de base généralement utilisé afin d'étudier les propriétés
de l'attention visuo-spatiale peut étre décrit de la fagon suivante. La tiche du sujet consiste a

signaler, dans le meilleur délai, qu'il a pergu une cible visuelle pouvant €tre présentée i l'une de
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deux ou plusieurs localisations situées en périphérie d'un point de fixation central. La réponse
exigée peut étre soit simple (e.g. go, no-go) ou au choix (e.g. indiquer si une cible
prédéterminée est présente ou absente). Dans tous les cas, le temps mis pour répondre est
mesuré. Préalablement A 1a présentation de la cible, un indice visuel est donné au sujet quant A
la localisation qu'occupera la cible. Cet indice est dit valide lorsqu'il indique 1a localisation
réelle qu'occupera la cible alors que l'indice est dit invalide lorsqu'il indique une localisation
autre que celle ou apparaitra la cible. Un indice neutre, ne donnant aucune information quant 3
la localisation oi sera présentée la cible, peut également étre utilis€. Enfin, I'intervalle temporel
séparant la présentation de I'indice et de la cible (intervalle inter-stimuli) peut étre varié afin

d'étudier la progression temporelle de l'effet d'un indice spatial sur le traitement visuel.

Les résultats observés chez des sujets normaux soumis 2 ce type d'expérience
(Arguin, 1988; Briand et Klein, 1987; Clark, Geffen et Geffen, 1989; Downing et Pinker,
1985; Egly et Homa, 1984; Ericksen et Hoffman, 1973; 1974; Ericksen et St. James, 1986;
Ericksen et Yeh, 1985; Garner, 1987; Hughes et Zimba, 1985; Jonides, 1980; 1981; 1983;
Klein, 1980; Lambert et Hockey, 1986; Maylor, 1985; Miiller et Rabbitt, 1989; Murphy et
Ericksen, 1987; Posner, 1980; Posner et Cohen, 1984; Posner, Nissen et Ogden, 1978;
Posner, Rafal, Choate et Vaughan, 1985; Posner et al., 1980; Posner et al., 1984; 1987;
Prinzmetal, Presti et Posner, 1986; Shulman, Remington et McLean, 1979; Shulman, Wilson
et Sheehy, 1985; Tassinari, Agliotti, Chelazzi, Marzi et Berlucchi, 1987: Treisman, 1985; Tsal,
1983) indiquent typiquement que la condition o les temps de réponse sont les plus courts est
celle qui correspond aux essais o I'indice est valide, alors que la condition dans laquelle les
temps de réponse sont les plus longs est celle ol la cible est précédée d'un indice invalide. Les
temps de réponse sont 4 un niveau intermédiaire lorsque I'indice est neutre. Puisque I'effet de
lindigage spatial est observé malgré I'absence de mouvements oculaires en direction de Ia cible
(Egly et Homa, 1984; Hughes et Zimba, 1985; Jonides, 1980, 1981, 1983; Klein, 1980;
Posner, 1980; Posner et al., 1978; Shulman et al., 1979; Tassinari et al., 1987), celui-ci est

expliqué par la focalisation d'un systéme attentionnel — dont les ressources de traitement sont




UNIVERSITE DE MONTRIAL

23

limitées — 2 une localisation spécifique du champ visuel suite 2 la présentation d'un indice

spatial, et ce indépendemment dy lieu de fixation oculaire.

Une métaphore couramment utilisée afin d'illustrer la nature du systéme d'attention
visuo-spatiale est celle d'un faisceau lumineux, unique et indivisible (Posner et al., 1980), dont
la taille est variable (Ericksen et St. James, 1986; Ericksen et Yeh, 1985; Murphy et Ericksen,
1987), et qui peut étre déplacé d'un endroit A un autre dy champ visuel en réponse 2 un indice

spatial.

Selon certains auteurs (Duncan, 1980; 1981; 198s; Maylor, 1985; Posner, 1980;
Posner et al. 1978; Posner et al., 1980; Posner et Presti, 1985), 1a production d'une réponse
motrice arbitraire lors de la présentation d'une cible visuelle n'est possible que lorsque le
faisceau attentionnel coincide avec la localisation occupée par la cible. Conséquemment, pour
ces auteurs, la réduction des temps de réponse lors d'essais précédés d'un indice valide est
expliquée par le fait que le faisceay attentionnel se trouve prés, ou 3 I'endroit méme qu'occupe
la cible. Inversement, lorsque I'indice est invalide, les temps de réponse faisant suite
I'apparition de la cible sont plus longs puisqu'au moment de I'apparition de la cible, le faisceau
attentionnel a une plus grande distance a parcourir avant d'atteindre la cible, celui-ci ayant été
préalablement dirigé vers une localisation erronée. Finalement, les temps de réponse de niveay
intermédiaire lors des essais précédés d'un indice neutre sont expliqués par le fait que, ce
stimulus n'étant pas informatif, le sujet ne dirige son attention vers aucune des localisations on

peut €tre présentée la cible.

Il est toutefois possible d'expliquer I'effet de l'indigage spatial en postulant qu'il
existe un gradient décroissant de Ja quantité de ressources de traitement disponibles qui est
fonction de I'éloignement du centre du faisceau attentionnel (Downing et Pinker, 1985;
Ericksen et St. James, 1986; LaBerge, 1983; LaBerge et Brown, 1989, Murphy et Ericksen,

1987; Shulman et al., 1979; Sulman et al., 1985). Ainsi, une cible S€ trouvant i la méme




UNIVERSITE DE MONTRE AL

24

localisation que celle od est focalisée I'attention visuo-spatiale disposera de plus de ressources
de traitement qu'une cible en étant €loignée. Dans ce cas, les différences de temps de réponse
en fonction du type d'indice spatial (valide, neutre oy invalide) s'expliquent non pas par la
distance qu'a A parcourir le faisceau attentionnel avant d'atteindre la localisation occupée par la
cible, mais plutdt par la quantité de ressources de traitement qui est disponible 2 la localisation
occupée par la cible au moment de son apparition, qui elle-méme est déterminée par la distance

entre la cible et le centre dy faisceau attentionnel,

l'indice spatial est fonction de la distance qu'a 3 parcourir le faisceau d'attention visuo-spatiale
avant d'atteindre la localisation occupée par la cible, alors que d'autres soutiennent qu'il est
dépendant de 1a quantité de ressources de traitement disponible 2 Ia localisation occupée par la
cible au moment o elle est présentée. Ces deux positions théoriques s'accordent toutefois sur
le fait que ce soit la distance qui sépare le faisceau attentionnel de la cible ay moment ol elle est

présentée qui détermine le temps de réponse 2 son apparition.

Ces propositions (Downing et Pinker, 1985; Duncan, 1985; Egeth, 1977, Ericksen et Hoffman,
1973, 1974; Ericksen et St. James, 1986; Gatti et Egeth, 1978; Goolkasian, 1981; Kahneman
et Chajczyck, 1983; LaBerge, 1983; LaBerge et Brown, 1989; Murphy et Ericksen, 1987;
Shulman et al,, 1985). 1 apparait toutefois que, présentement, il n'existe aucune démonstration
qui puisse soit affirmer clairement la validité de I'une de ces positions théoriques 2 l'exclusion

de l'autre, soit permettre la formulation d'une théorie pouvant intégrer ces deux approches.

DEPLACEMENT VOLONTAIRE OU AUTOMATIQUE
DE L'ATTENTION VISUO-SPATIALE

Dans le cadre d'une tiche d'indigage visuo-spatial, il est possible d'utiliser des

modalités variées de Présentation de l'indice spatial. Les deux modalités qui ont été utilisées le
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Tessources mentales alors que celle d'un Processus volontaire en exige beaucoup plus.
- L'interruption d'un processus automatique est impossible ou moins efficace que

celle d'un processus volontaire,

moins I'effet facilitateur produit par un indice central valide est grand.

2- Lorsque I'indice spatial est non informatif et que les sujets ont comme consigne
d'ignorer cet indice, la présentation d'un indice périphérique valide produit un effet facilitateyr
alors que cet effet est absent dans le cas d'un indice central valide.

3- L'effet facilitateur produit par un indice central valide est absent lorsque la
probabilité d'occurrence de ce type d'indice est faible en comparaison avec la probabilité
d'occurence d'un indice périphérique. Par contre, l'effet facilitateur produit par un indice
périphérique valide demeure Présent lorsque la probabilité d'occurence de ce type d'indice est

faible en comparaison avec la probabilité d'occurence d'un indice central.

A la lumitre des critéres mentionnés ci-dessus, ces résultats suggrent que
I'efficacité d'un indice centra] est liée & un déplacement volontaire de l'attention visuo-spatiale
en direction de la cible, alors que la facilitation produite par un indice périphérique est liée 3 un

déplacement automatique de l'attention,
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central doit étre interprété afin de savoir ol la cible va apparaitre, alors qu'il est possible de t
postuler que I'attention visuo-spatiale soit “capturée” d'une fagon réflexe Par un indice

périphérique. Dans Je cas d'un indice périphérique, il est concevable que l'interprétation de

distinction réfere ay mode de contréle d'yp systéme d'attention visuo-spatiale unique ou si e]le
réfere plutdt A deyx systémes d'attention visuo-spatiale agissant indépendemment I'un de

l'autre. Des travauy Tapportés par Miiller et Rabbitt (1989) suggeérent que I'individu norma]
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postulant I'existence de deux systémes indépendants d'attention visuo-spatiale. Elle suggeére
plutdt que les indices central et périphérique ont comme effet de mobiliser le méme systéme

attentionnel, bien que chacun Je fasse de fagon différente.

ATTENTION VISUO-SPATIALE ET INTEGRATION
D'ATTRIBUTS VISUELS
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Si toutes les conjonctions d'attributs visuels susceptibles d'€tre rencontrées dans
notre environnement étaient encodées chacune par des détecteurs spécialisés, leur nombre
dépasserait la quantité de neurones dont dispose notre systéme visuel (Ballard, 1986). Une
solution 2 ce probléme consiste donc & postuler I'existence d'un processus dynamique
permettant d'intégrer les différents attributs constituant un stimulus visuel, attributs qui ont
préalablement été encodés séparément par des modules spécialisés dans le traitement de

dimensions visuelles spécifiques.

Un certain nombre de propositions ont été émises quant a la nature de ce processus
dynamique par lequel seraient intégrés les attributs constituant un stimulus visuel. L'état actuel
des connaissances (Keele, Cohen, Ivry, Liotti et Yee, 1988; Treisman et Sato, 1989) indique
que la proposition la plus plausible soit celle stipulant que l'intégration des attributs visuels est
effectuée par la focalisation de l'attention visuo-spatiale 2 la localisation occupée par un
stimulus. Treisman et ses collaborateurs (Treisman, 1982; 1983; 1985; 1988; Treisman et
Gelade, 1980; Treisman et Paterson, 1984; Treisman et Sato, 1989; Treisman et Schmidt,
1982; Treisman et Souther, 1985; Treisman et al.,, 1977) ont proposé une théorie de
I'intégration des attributs visuels faisant usage de ce principe. Cette théorie repose sur trois
postulats fondamentaux.

1- La perception d'un objet visuel en tant qu'entité constituée de plusieurs attributs
spécifiques requiert que I'attention visuo-spatiale soit focalisée 3 Ia localisation occupée par cet
objet.

2- Si l'attention visuo-spatiale n'est pas focalisée 4 la localisation occupée par un
stimulus, il sera possible d'encoder les attributs le constituant, et ainsi en détecter Ia présence,
sans toutefois percevoir qu'ils appartiennent & un méme objet.

3- En I'absence d'attention, les attributs encodés ne peuvent étre localisés
Correctement (free-floating) et peuvent ainsi donner lieu i des conjonctions illusoires. Le terme
"conjonction illusoire" réfere 3 I'intégration erronnée des attributs qui, bien qu'effectivement

présents dans le champ visuel, n'appartiennent pas au méme objet.
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Ainsi, cette théorie propose I'existence de deux stades distincts dans le traitement
visuel. Un premier, dit préattentif, correspond 2 l'encodage des attributs présents dans le
champ visuel d'une maniere spatiallement paralléle. A ce stade de traitement, l'information
concernant la localisation d'attributs spécifiques n'est pas disponible. Le second stade, dit
attentif, consiste en l'intégration des attributs encodés au stade précédent par la focalisation de

l'attention visuo-spatiale 2 la localisation occupée par un stimulus.

Tache de recherche visuelle

Une démonstration marquante du rdle essentiel de I'attention visuo-spatiale dans la
perception de la conjonction des attributs constituant un stimulus visuel provient d'expériences
ayant fait usage du paradigme de recherche visuelle. Dans cette tiche, le sujet doit indiquer,
aussi rapidement que possible tout en évitant de commettre une erreur, si un stimulus
prédéterminé, appelé cible, est présent ou non dans un ensemble de stimuli appelés non-cibles
(distractors), dont le nombre est variable. Lorsque les temps de réponse augmentent de facon
linéaire avec le nombre de stimuli présentés, il est conclut que la recherche visuelle est sérielle
(Snodgrass et Townsend, 1980). C'est-a-dire que la recherche de la cible est effectuée par
I'examen séquentiel des stimuli présentés. Il est généralement convenu que ce type de
prospection dénote une fixation séquentielle de l'attention visuo-spatiale 2 la position occupée
par chaque stimulus. Il peut étre considéré que le taux avec lequel les temps de réponse
augmentent en fonction du nombre de stimulj présentés refleéte non seulement le temps
nécessaire au traitement de chaque stimulus individuel, mais ¢également le temps requis parle
sujet pour déplacer la fixation de son attention d'un stimulus A un autre. A I'opposé du
traitement sériel, lorsque les temps de réponse sont indépendants du nombre de stimuli
présentés, il est conclu que la recherche visuelle est effectuée par le biais d'un processus
spatiallement paralléle (Snodgrass et Townsend, 1980). Dans ce cas, il est convenu que toutes
les localisations ol se trouvent des stimuli sont traitées simultanément et donc que la recherche
visuelle n'implique pas la sélection de stimuli individuels — Ia recherche visuelle est

préattentive,
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Dans le cas ol la cible se distingue des non-cibles par un attribut unique (e.g. cible
rouge, non-cibles vertes), les résultats de nombreuses études démontrent que le temps
nécessaire pour signaler la présence de la cible-attribut lors d'essais positifs (cible présente) est
indépendant du nombre total de stimuli qui sont présentés (Arguin et Cavanagh, 1988; Bergen
et Julesz, 1983; Dick, Ullman et Sagi, 1987; Nakayama et Silverman, 1986; Quinlan et
Humphreys, 1987; Sagi et Julesz, 1985; Treisman, 1982, 1983, 1985, 1988; Treisman et
Gelade, 1980; Treisman et Gormican, 1988; Treisman et Souther, 1985; Treisman et al.,
1977). Ainsi, 1a pente de la régression linéaire du temps de réponse en fonction du nombre de
stimuli présentés est d'environ 0 ms/stimulus. Ceci indique que la détection d'une cible-attribut
est effectuée par le biais d'un processus spatiallement paralléle n'impliquant pas la sélection de
stimuli individuels par l'attention visuo-spatiale. Ces résultats confirment donc I'hypothése
selon laquelle I'encodage des attributs visuels peut étre effectué de fagon préattentive. Lors de
la recherche visuelle d'une cible-attribut, les auteurs rapportent également l'existence d'un
phénomene subjectif particulier qui sera nommé ici "effet de jaillissement" (pop out). L'effet
de jaillissement réfere a l'impression qu'ont les observateurs que la cible fait saillie parmi les

non-cibles et qu'elle peut étre distinguée de fagon immédiate et sans effort.

A T'opposé des cibles-attribut, une cible est dite "conjonctive" lorsqu'elle ne peut
étre distinguée des non-cibles présentées avec elle que par la prise en considération de la
conjonction des attributs constituant les stimuli présentés (Treisman etal., 1977). Par exemple,
si la cible est une barre horizontale rouge, un sous-ensemble de non-cibles est constitué de
barres horizontales vertes alors qu'un autre sous-ensemble de non-cibles est constitué de barres
verticales rouges. De cette fagon, la cible ne peut-étre distinguée des non-cibles par un attribut
unique puisqu'elle partage sa couleur avec certaines non-cibles et son orientation avec d'autres.

La cible diffeére donc des non-cibles par une conjonction unique d'orientation et de couleur.

Lors de la recherche visuelle d'une cible conjonctive, un bon nombre d'expériences

démontrent que la prospection s'effectue d'une fagon sérielle et semble donc impliquer
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I'attention visuo-spatiale (Arguin et Cavanagh, 1988; sous presse; Arguin, Joanette et
Cavanagh, sous presse; Dehaene, 1989; Houck et Hoffman, 1986; Pashler, 1987; Quinlan et
Humphreys, 1987; Treisman, 1982; 1983; 1985; 1988; Treisman et Gelade, 1980; Treisman et
Sato, 1989; Treisman et al., 1977; Wolfe, Cave et Franzel, 1989). Ainsi, il est généralement
observé que les temps de réponse augmentent de fagon linéaire avec le nombre de stimuli
présentés et que cette augmentation est deux fois plus ¢levée lors d'essais négatifs (cible
absente) que lors d'essais positifs (cible présente; Arguin et Cavanagh, sous presse; Dehaene,
1989; Quinlan et Humphreys, 1987; Treisman, 1983; 1985; 1988; Treisman et Gelade, 1980;
Treisman et al., 1977). Ces résultats dénotent un traitement séquentiel de chaque stimulus qui
se termine au moment ol la cible est détectée ou lorsque tous les stimuli ont été examinés,
traitement qui est appelé sériel A auto-arrét (Snodgrass et Townsend, 1980). 11 apparait donc
que la fixation de I'attention visuo-spatiale a la localisation occupée par un stimulus est

nécessaire pour la perception correcte de Ia conjonction des attributs le constituant.

D'autres expériences dans lesquelles les auteurs ont fait usage du paradigme de
recherche visuelle d'une cible conjonctive présentent cependant des résultats divergents. En
effet, certains auteurs (Arguin et al., sous presse; Houck et Hoffman, 1986; Pashler, 1987)
rapportent des résultats suggérant que la recherche visuelle d'une cible conjonctive peut &tre
effectuée par le biais d'une prospection séquentielle ol tous les stimuli sont examinés avant que
la réponse ne soit émise (traitement sériel exhaustif; Snodgrass et Townsend, 1980). Ainsi,
dans ces expériences, il a été observé que les temps de réponse augmentent d'une fagon linéaire
avec le nombre de stimuli présentés, mais que cette augmentation est la méme pour les essais

positifs et négatifs.

Ces observations sont en accord avec I'hypothése d'un traitement sériel impliquant
l'attention visuo-spatiale lors de la recherche visuelle d'une cible conjonctive puisque les temps
de réponse augmentent d'une fagon linéaire avec le nombre de stimuli présentés. Toutefois,
elles peuvent amener 2 se questionner quant & I'origine des divergences entre les expériences

dont les résultats suggeérent un traitement sériel exhaustif et celles dont les résultats suggérent
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un traitement séquentiel 3 auto-arrét. Selon Houck et Hoffman (1986), l'origine de ces
divergences serait fonction de la présence ou non de mouvements oculaires pendant que le sujet

effectue la tiche de recherche visuelle.

Ainsi, dans les expériences rapportées par Houck et Hoffman (1986), il semble peu
probable que des mouvements oculaires se soient produits pendant 'exécution de la tiche, le
nombre maximal de stimuli présentés lors d'un essai étant de huit ou moins. A l'opposé, dans
les expériences dont les résultats suggeérent un traitement sériel 4 auto-arrét (Dehaene, 1989;
Quinlan et Humphreys, 1987; Treisman, 1983; 1985; 1988; Treisman et Gelade, 1980:
Treisman et al., 1977), jusqu'a 30 stimuli pouvaient étre présentés simultanément, et ceux-ci
demeuraient visibles jusqu'a ce que le sujet émette sa réponse. Puisqu'aucun conwréle des
déplacements oculaires n'était effectué, il est fort possible que la recherche visuelle, dans ces

expériences, ait impliqué l'occurence de mouvements oculaires exploratoires.

A Tappui de I'hypotheése proposée par Houck et Hoffman (1986), Pashler (1987)
Tapporte des résultats suggérant une recherche visuelle exhaustive lorsque le nombre de stimuli
présentés est de huit ou moins alors que la recherche visuelle semble étre 2 auto-arrét si un
nombre plus grand de stimuli est présenté. De plus, Arguin et al. (sous presse) rapportent des
résultats suggérant la recherche s€rielle exhaustive d'une cible conjonctive lorsque des
mouvements oculaires ne peuvent se produire pendant que les stimuli sont encore visibles. En
effet, dans cette expérience, un nombre maximum de huit stimuli étaient présentés au cours
d'un essai et ceux-ci ne demeuraient visibles que pendant 150 ms, période qui est trop bréve
pour permettre l'occurence de mouvements oculaires exploratoires avant que les stimuli ne
disparaissent (Young, 1982). Des études plus systématiques quant au réle des mouvements
oculaires lors de la recherche visuelle sérielle d'une cible conjonctive demeurent encore
nécessaires avant de pouvoir conclure 3 la validité de I'hypothése de Houck et Hoffman
(1986). Toutefois, il demeure que celle-ci permet de rendre compte des observations existantes.

Sl s'avérait qu'effectivement cette Proposition puisse &tre vérifiée, ceci signifierait que le
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mode de fonctionnement de I'attention visuo-spatiale différe selon que des mouvements

oculaires puissent se produire ou non.

Autres paradigmes expérimentaux

La démonstration du réle particulier de I'attention visuo-spatiale dans la perception
de la conjonction d'attributs visuels ne provient pas uniquement des résultats d'expériences
ayant fait usage du paradigme de recherche visuelle. Ainsi, les hypothéses qui sont 2 la base du
modele avancé par Treisman et ses collaborateurs ont également regu un appui 2 partir
d'expériences ayant impliqué la localisation de cibles visuelles, 1'évaluation du taux de
conjonctions illusoires pergues et I'effet de I'indigage visuo-spatial dans le cadre de tiches de

recherche visuelle.

Localisation de cibles visuelles

L'un des postulats du modéle de Treisman est qu'il est possible d'encoder la
présence de certains attributs visuels sans en connaitre la localisation alors que l'intégration
correcte des attributs constituant un stimulus serait dépendante de la connaissance de la
localisation qu'il occupe. En effet, si l'attention visuo-spatiale doit nécessairement étre focalisée
a la localisation occupée par un stimulus afin de percevoir correctement la conjonction des
attributs le constituant, il s'ensuit que l'intégration correcte des attributs implique la

connaissance de la localisation occupée par le stimulus.

En accord avec cette proposition, des expériences menées par Treisman et Gelade
(1980) démontrent l'existence d'une relation de dépendance entre l'identification et la
localisation d'une cible conjonctive alors que ces deux types de performance semblent
indépendants dans le cas d'une cible-attribut. En effet, ces travaux montrent qu'il est possible

de rapporter l'identité d'une cible-attribut sans toutefois pouvoir rapporter correctement la
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localisation qu'elle occupe. Par contre, il apparait que I'identité d'une cible conjonctive ne peut

étre rapportée sans que l'observateur ne puisse également la localiser correctement.

Nissen (1985) présente également des résultats suggérant que l'intégration d'attributs
visuels implique nécessairement la connaissance de la localisation occupée par le stimulus
concerné. Il semble en effet que le rapport correct de la forme d'une cible visuelle, choisie
parmi un ensemble de stimuli sur la base de sa couleur, soit dépendant de la capacité du sujet 2
rapporter correctement la localisation qu'elle occupe. 11 apparait donc que l'intégration des
informations concernant la couleur et la forme d'un stimulus soit effectuée par une sélection de

l'information visuelle sur la base de sa localisation.

Un postulat fondamental de la théorie proposée par Treisman et ses collaborateurs est
qu'en I'absence de focalisation de l'attention visuo-spatiale 2 la localisation occupée par un
stimulus, la localisation des attributs le constituant n'est pas rendue explicite (i.e. absence d'un
code spécifique de localisation), faisant ainsi que ces attributs peuvent donner lieu a la
perception de conjonctions illusoires. Tel qu'indiqué précédemment, la perception d'une
conjonction illusoire implique que le sujet rapporte la présence d'un stimulus constitué d'une
conjonction d'attributs qui étaient effectivement présents dans le champ visuel, mais qui étaient
partie intégrante de stimuli différents. Un exemple de conjonction illusoire est qu'un sujet
rapporte la présence de la lettre X colorée en rouge alors que les stimuli présentés étaient les

lettres X et O colorées respectivement en vert et en rouge.

Typiquement, dans les expériences cherchant & mesurer I'occurence de conjonctions
illusoires, un ensemble de stimuli constitués de différentes conjonctions de formes et de
couleurs est bri¢vement présenté au sujet. Dans certaines expériences le sujet a également 2
effectuer une tdche de diversion visuelle destinée 4 I'empécher de fixer librement son attention

sur les stimuli mentionnés plus haut. Suite 2 la présentation de ces stimuli, selon le paradigme
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expérimental choisi, le sujet doit soit indiquer si une cible prédeterminée était présente ou non
dans cet ensemble (paradigme de recherche visuelle; Briand et Klein, 1987, Prinzmetal, 1981;
Prinzmetal, Presti et Posner, 1986; Treisman et Paterson, 1984; Treisman et Schmidt, 1982),
soit rapporter verbalement tous les stimuli qu'il a vu, incluant l'information concernant la
conjonction des formes et des couleurs présentées (paradigme de rapport complet; Eglin, 1987;
Treisman et Schmidt, 1982; Treisman et al.,, 1977; Virzi et Egeth, 1984).

Lors de l'utilisation de I'un ou l'autre de ces paradigmes, trois estimés du taux
d'erreurs sont obtenus. Deux de ces estimés référent au rapport, par le sujet, d'une forme ou
d'une couleur qui ne se trouvaient pas parmi les stimuli présentés (erreurs d'attribut). Le
troisieme estimé correspond aux erreurs ot le sujet rapporte avoir vu un stimulus constitué
d'une conjonction d'attributs qui ont effectivement été présentés mais qui n'appartenaient pas
au méme stimulus (erreurs de conjonction). Ce dernier type d'erreur peut étre causé soit par
une erreur d'attribut, soit par la perception d'une conjonction illusoire. Afin d'estimer le taux
de conjonctions illusoires qui ont été effectivement pergues par le sujet, il suffit donc de
déterminer la proportion des erreurs de conjonction qui ne peuvent étre expliquées par une

erreur dans la perception des attributs présentés.

Les résultats des expériences citées ci-dessus montrent que des conjonctions
illusoires sont effectivement pergues par les sujets puisque le taux estimé de conjonctions
illusoires est supérieur i zéro. Selon Treisman et ses collaborateurs, de tels résultats suggerent
que si un observateur ne dispose pas de suffisamment de temps pour fixer son attention 2 la
localisation occupée par chaque stimulus individuellement, il peut arriver que des attributs

correctement encodés soient intégrés d'une fagon erronnée.

Indicage visuo-spatial et perception de conjonctions d'attributs

Une hypothése pouvant étre déduite de la théorie de Treisman et ses collaborateurs
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est que si un sujet connait A l'avance la localisation qu'occupera une cible conjonctive, la
performance de détection de cette cible en sera grandement améliorée par rapport 2 une
condition ou la localisation de la cible est inconnue. Par contre, puisqu'une cible-attribut peut
étre détectée par le biais d'un processus s'effectuant simultanément sur toutes les localisations
occupées par les stimuli présentés, il peut étre prédit que la connaissance préalable de la
localisation qu'occupera une cible ne produira soit aucun avantage particulier, soit un avantage

relativement peu important par rapport a celui pouvant étre observé avec une cible conjonctive.

Plusieurs expériences ont confirmé la validité de cette hypothése en faisant usage
d'une procédure d'indigage visuo-spatial similaire a celle décrite plus haut dans le contexte
d'une tiche impliquant la recherche visuelle d'une cible-attribut ou d'une cible conjonctive. Les
résultats de I'ensemble de ces travaux indiquent que les bénéfices résultant de la présentation
préalable d'un indice périphérique valide sont importants lorsque la cible différe de non-cibles
par une conjonction unique d‘attributs alors que ces bénéfices sont trés faibles ou nuls dans le

cas d'une cible-attribut (Briand et Klein, 1987; Prinzmetal et al., 1986; Treisman, 1985).

Cependant, les travaux menés par Briand et Klein (1987) semblent limiter la
généralité des conclusions pouvant étre émises a partir des expériences mentionnées plus haut.
En effet, ces auteurs rapportent que si I'indice spatial est central (fleche présentée au point de
fixation) plutdét que périphérique, son effet n'est pas plus grand dans le cas d'une cible

conjonctive que dans le cas d'une cible-attribut.

A partir de ces résultats, Briand et Klein (1987) concluent que le syst2me d'attention
visuo-spatiale mobilisé par un indice central est différent de celui impliqué dans la perception de
conjonctions d'attributs visuels, ce dernier étant le méme que celui mobilisé par la présentation
d'un indice spatial périphérique. Donc, selon Briand et Klein (1987), deux systémes
indépendants d'attention visuo-spatiale seraient présents dans le systme visuel de l'individu

normal. Un premier, mobilisé de fagon intentionnelle (volontaire) par le sujet suite 2 la
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présentation d'un indice central, ne serait pas impliqué dans la perception de la conjonction
d'attributs visuels. Un second, mobilisé de fagon automatique par la présentation d'un indice
périphérique, serait, quant 2 lui, le méme que celui impliqué dans la perception de la

conjonction d'attributs visuels.

Il apparait toutefois que certaines réserves doivent étre émises A 1'égard des
conclusions de Briand et Klein (1987). Tout d'abord, le postulat de l'existence de deux
systémes indépendants d'attention visuo-spatiale est contraire a ce qu'indiquent les résultats
rapportés par Miiller et Rabbitt (1989). Ces auteurs proposent plutdt l'existence d'un systéme
unique d'attention visuo-spatiale qui peut tre contrdlé soit par le stimulus, soit de fagon
intentionnelle par le sujet. De plus, Arguin (1988) rapporte des observations indiquant que
'amélioration de la performance suite 2 la présentation d'un indice central valide est beaucoup
plus importante lors de la recherche visuelle d'une cible conjonctive que ce n'est le cas lors de
la recherche visuelle d'une cible-attribut. Finalement, comme le fait remarquer Treisman
(1988), les résultats rapportés par Briand et Klein (1987) fournissent un appui équivoque 2
leurs conclusions. En effet, la différence rapportée entre les effets des indices central et
périphérique est confinée  la condition ot la cible se distingue des non-cibles par un attribut
unique. Ainsi, les résultats rapportés par Briand et Klein (1987) montrent que dans le cas d'une
cible-attribut, un indice périphérique n'a que trés peu d'effet sur la performance. Par contre, un
indice central invalide produit une réduction importante de la performance par rapport a un
indice neutre, mais un indice central valide n'apporte que trés peu de bénéfices. Ces résultats
suggerent donc que la focalisation de I'attention visuo-spatiale 2 la localisation occupée par une
cible-attribut n'est pas nécessaire pour sa détection (c.f. absence de bénéfices suite 2 Ia
présentation d'un indice valide), mais que si l'attention est volontairement focalisée & une
localisation autre que celle occupée par la cible, ceci diminue la quantité de ressources de
traitement pouvant étre allouée aux stimuli occupant d'autres localisations. Par ailleurs, dans le
cas d'une cible conjonctive, des bénéfices sont présents et ont sensiblement la méme
importance suite 2 la présentation d'indices périphérique et central valides, comme cela est

attendu si la focalisation de l'attention visuo-spatiale était nécessaire pour la détection d'une

o it iy
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cible conjonctive.

Recherche visuelle d'une cible conjonctive: Données récentes

Les résultats de travaux récents portant sur la recherche visuelle de cibles
conjonctives semblent remettre en doute I'hypothése selon laquelle cette tiche est
nécessairement effectuée par un examen séquentiel des stimuli présentés. En effet, des
expériences menées par Nakayama et Silverman (1986), Steinman (1987), McLeod, Driver et
Crisp (1988), Sagi (1988), Wolfe et al. (1989), Treisman et Sato (1989), Dehaene (1989) et
Arguin et Cavanagh (sous presse) montrent que la recherche visuelle de certains types de cibles
conjonctives peut étre effectuée correctement alors que l'augmentation des temps de réponse en
fonction du nombre de stimuli présentés est trés faible, suggérant donc la présence d'un
traitement spatiallement paralléle plutdt que sériel. Wolfe et al. (1989) rapportent toutefois que
cette recherche visuelle, apparemment préattentive, ne s'accompagne pas de l'effet de
jaillissement qui est présent lors de la recherche d'une cible-attribut. II apparait également qu'un
facteur déterminant dans l'origine de ces résultats consiste en I'utilisation d'attributs hautement
discriminables, contrairement 4 ceux utilisés dans les expériences précédentes qui montraient
que la recherche visuelle d'une cible conjonctive était effectuée par le biais d'un traitement

sériel.

Ces résultats sont étonnants a plusieurs égards. Tout d'abord, ceux-ci semblent en
contradiction avec la proposition selon laquelle la focalisation de 'attention visuo-spatiale i la
localisation occupée par un stimulus visuel est requise afin de permettre la perception correcte
des attributs le constituant. Tel qu'indiqué précédemment, cette hypothése a regu un support
empirique lors de nombreuses expériences ayant fait usage de paradigmes expérimentaux
variés. De plus, ces mémes résultats semblent €également en contradiction avec des observations
récentes effectuées par Treisman (citées par Treisman et Sato, 1989). Ces observations

indiquent que des conjonctions illusoires sont effectivement pergues lors de 'usage de stimuli
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constitués de conjonctions d'attributs visuels hautement discriminables qui, lorsqu'utilisés dans
une tiche de recherche visuelle d'une cible conjonctive, donnent lieu 2 des résultats suggérant

une recherche spatiallement parallele.

Wolfe et al. (1989) et Treisman et Sato (1989) ont exploré l'origine des résultats
surprenants observés lors de ces études en partant du postulat que, dans le contexte spécifique
d'une tiche de recherche visuelle, il existe certains processus préattentifs susceptibles de diriger
I'attention visuo-spatiale a la localisation occupée par la cible sans qu'un examen séquentiel de
chaque stimulus présenté ne soit nécessaire. Des travaux menés par Francolini et Egeth (1980)
et par Egeth, Virzi et Garbart (1984) indiquent en effet que les sujets effectuant la recherche
visuelle d'une cible conjonctive sont en mesure de restreindre leur exploration aux stimuli
partageant soit la couleur ou la forme de la cible. De tels résultats montrent sans équivoque que
les processus préattentifs par lesquels sont encodés les attributs visuels peuvent guider la
fixation de I'attention visuo-spatiale de fagon 2 limiter I'exploration séquentielle 2 un sous-

ensemble des stimuli présentés.

Wolfe et al. (1989) proposent que le processus préattentif servant i guider
rapidement la focalisation de I'attention visuo-spatiale  la localisation occupée par la cible en
est un d'activation des localisations occupées par un stimulus possédant I'un des attributs-cible.
Il est également proposé que cette activation s'effectue de fagon spatiallement parallele. Par
exemple, lors de la recherche visuelle d'une barre horizontale rouge présentée parmi des barres
horizontales vertes et des barres verticales rouges, toutes les localisations ol se trouve un
stimulus qui est soit horizontal, soit rouge, ou encore qui posséde ces deux attributs, seraient
activées. De plus, le niveau d'activation d'une localisation particuliere du champ visuel serait
fonction du nombre d'attributs-cible qui appartiennent au stimulus occupant cette localisation.
Puisque seule la cible est 2 la fois horizontale et rouge, la localisation occupée par celle-ci serait
plus active que celles occupées par des non-cibles. Si I'attention visuo-spatiale est d'abord

focalisée aux localisations qui sont les plus actives, I'attention peut rapidement étre dirigée A la
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localisation occupée par la cible sans qu'il ne soit nécessaire de faire un examen séquentiel de

tous les stimuli présentés.

Des résultats rapportés par Wolfe et al. (1989) et par Dehaene (1989) sont en accord
avec cette hypothese d'activation. En effet, lors de la recherche visuelle d'une cible conjonctive
se distinguant des non-cibles par une combinaison de trois ou quatre attributs, il a été observé
que l'augmentation du temps de réponse en fonction du nombre de stimuli présentés est
d'autant plus faible que le nombre d'attributs par lesquels la cible se distingue de chacune des

non-cibles est grand.

Treisman et Sato (1989) proposent également I'existence d'un processus préattentif
s'appliquant d'une fagon spatiallement paralléle et permettant de diriger rapidement l'attention
visuo-spatiale vers la localisation occupée par une cible conjonctive lors de 1'exécution d'une
tiche de recherche visuelle. Toutefois, contrairement 3 Wolfe et al. (1989), Treisman et Sato
(1989) proposent que ce processus repose sur l'inhibition des localisations occupées par des
attributs n'appartenant pas 2 la cible. Par exemple, si la cible est une barre horizontale rouge et
les non-cibles sont des barres horizontales vertes et des barres verticales rouges, les
localisations oil se trouvent les stimuli qui sont soit verticaux ou verts seraient inhibées.
L'application d'un tel processus implique que la localisation la plus active soit celle occupée par

la cible, permettant ainsi de rapidement y diriger 'attention visuo-spatiale.

Cette hypothese d'inhibition peut rendre compte des résultats présentés par Wolfe et
al. (1989) et par Dehaene (1989) puisque I'effet du nombre d'attributs par lesquels la cible se
distingue de chacune des non-cibles observé par ces auteurs peut s'expliquer aussi bien par un
processus inhibiteur qu'activateur. Afin de déterminer si le processus de sélection préattentif en
est un d'activation ou d'inhibition, Treisman et Sato (1989) ont mené une expérience

permettant de confronter les prédictions pouvant étre émises par chacune de ces hypothéses.

Dans cette expérience, les auteurs ont fait usage du paradigme de recherche visuelle
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ou la cible était une barre verte orientée A 27°. Dans une premigre condition, les non-cibles
étaient des barres vertes orientées 2 63° et des barres grises orientées A 27°. Une seconde
condition faisait également usage des ces non-cibles avec, en plus, deux autres types de non-
cibles. Ces dernieres étaient des barres vertes orientées 3 90° et des barres roses orientées a 27°,
Suivant I'hypothese d'activation, l'augmentation des temps de réponse avec le nombre de
stimuli présentés ne sera pas affectée par la condition 2 laquelle le sujet est €xposé puisque le
nombre d'attributs distinguant la cible de chacune des non-cibles ainsi que le nombre
d'attributs-cible qui seront activés demeurent constants. Par contre, suivant I'hypothése
d'inhibition, il est concevable qu'une augmentation du nombre d'attributs 2 inhiber diminue
I'efficacité de ce processus. Puisque le nombre d'attributs présentés qui n'appartiennent pas a
la cible est plus faible dans la premigre condition (couleur = gris, orientation = 63°) que dans la
seconde (couleurs = gris et rose, orientations = 63° et 90°), il peut étre prédit que
l'augmentation des temps de réponse avec le nombre de stimulj présentés sera plus grand dans
la deuxieéme condition. Les résultats observés a cette expérience confirment la prédiction émise
a partir de I'hypothése d'inhibition. Il semble donc que s'il existe un processus préattentif
permettant de guider rapidement l'attention visuo-spatiale a la localisation d'une cible
conjonctive lorsque les attributs utilis€s sont hautement discriminables, celui-ci en soit un
d'inhibition des localisations occupées par des attributs n'appartenant pas 2 la cible plutdt qu'un

processus d'activation des attributs appartenant 2 la cible.

Il existe cependant une seconde hypothése susceptible d'expliquer pourquoi, lors de
l'utilisation d'attributs hautement discriminables, la recherche visuelle d'une cible conjonctive
soit associée a de trés faibles augmentations des temps de réponse avec le nombre de stimuli
présentés. Selon cette hypothése, lors du traitement séquentiel d'un ensemble de stimuli, le
temps nécessaire au traitement de chacun des stimuli (et donc la pente des temps de réponse en
fonction du nombre de stimuli présentés) varie selon les attributs qui les constituent. I est en
effet concevable que, lors de la focalisation de 1'attention visuo-spatiale 2 la localisation

occupée par un stimulus, le traitement de certains attributs (e.g. couleur) exige beaucoup moins
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de temps que le traitement d'autres attributs (e. g. forme).

A T'appui de cette proposition, Treisman et Sato (1989) et Arguin et Cavanagh (sous
presse) rapportent de grandes variations dans 'effet du nombre de stimuli présentés sur les
temps de réponse en fonction des attributs constituant les stimuli utilisés dans une tiche
impliquant la recherche visuelle d'une cible conjonctive. De plus, les résultats de ces travaux
suggérent que chaque attribut constituant les stimuli utilisés lors de la recherche visuelle d'une
cible conjonctive apporte une contribution additive au temps requis pour le traitement de chaque
stimulus présenté. Les travaux rapportés par Arguin et Cavanagh (sous presse) indiquent
également que l'effet du nombre d'attributs par lesquels la cible se distingue des non-cibles
(Dahaene, 1989; Wolfe et al., 1989) peut étre expliqué par cette hypothese s'il est postulé que
le traitement d'un stimulus donné est restreint au nombre minimal d'attributs nécessaires pour

distinguer la cible des non-cibles.

Puisque I'étude du phénomene est relativement récente, il s'avére difficile, pour
l'instant, de déterminer avec certitude si la recherche trés rapide (i.e. pente des temps de
réponse en fonction du nombre de stimuli présentés trés faible) d'une cible conjonctive
rapportée par plusieurs auteurs doit étre expliquée en postulant 1'application d'un processus
préattentif permettant de guider l'attention visuo-spatiale ou par le temps requis pour le
traitement des attributs utilisés dans ces expériences lors de la focalisation de l'attention i la
localisation occupée par un stimulus. Un point 2 retenir toutefois est que ces deux explications
postulent toujours, comme le modéle ori ginal proposé par Treisman et ses collaborateurs, que
I'attention visuo-spatiale doit étre focalisée 2 la localisation occupée par un stimulus afin de

rendre possible la perception de la conjonction des attributs le constituant.

THEORIE DE L'INTEGRATION DES ATTRIBUTS VISUELS

Le statut actuel de la théorie proposée par Treisman et ses collaborateurs afin de

rendre compte du phénoméne apparemment unique que constitue l'intégration d'attributs
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visuels peut €tre décrit a partir d'une représentation graphique (Fig. 1) qui consiste en une

adaptation de celle présentée par Treisman et Sato (1989).

Rouge - Horizontal _y )
Localisation x,y Fichier objet

Représentations Représentations
de couleur

d'orientation

/ Horizontal

Rouge

Horizontal Horizontal Vertical

Fig. 1. Illustration graphique du modéle de l'intégration des attributs visuels décrit par
Treisman et Sato (1989). Voir le texte pour les explications.

L'encodage paralléle des attributs visuels est effectué par des modules spécialisés

dans le traitement de dimensions perceptives spécifiques. Par exemple, il est possible de
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concevoir l'existence d'unités perceptives sélectives 2 la couleur du stimulus alors que d'autres
seraient sélectives A son orientation. Pour chaque module de traitement, plusieurs
représentations existent, chacune encodant une valeur particuliere (attribut) que peut prendre un
stimulus au niveau de cette dimension perceptive. L'encodage des attributs par ces
représentations ne comporte pas de code explicite de localisation, c'est-3-dire que cette

information y est inaccessible sans traitement supplémentaire.

Toutefois, en relation avec chacune de ces voies de traitement se trouve une
représentation des localisations visuelles occupées par les stimuli présents dans le champ
visuel. Cette représentation a comme fonction principale de guider les déplacements de
l'attention visuo-spatiale d'un stimulus 2 un autre afin d'intégrer les attributs les constituant.
Lorsque l'attention est focalisée a la localisation occupée par un stimulus donné, une
représentation d'objets intégrés a accés A toutes les informations visuelles concernant cet objet,
donc a l'ensemble des attributs appartenant a ce stimulus ainsi qu'a sa localisation dans le

champ visuel.

Enfin, Treisman et Sato (1989) suggerent l'existence possible d'un processus
préattentif d'inhibition, agissant de maniére spatiallement paralléle, susceptible, sous certaines
conditions, de guider la fixation de I'attention visuo-spatiale 2 la localisation occupée par la
cible. Tel qu'indiqué plus haut, ce processus consiste en I'inhibition des localisations occupées
par des stimuli possédant un ou des attributs n'appartenant pas 2 la cible. S'il est postulé que,
dans le contexte d'une tiche de recherche visuelle, 'attention visuo-spatiale est d'abord
focalisée aux positions les plus actives sur la représentation des localisations, il devient évident
que la cible sera le stimulus examiné le premier ou parmi les premiers lorsque ce processus

inhibiteur est appliqué.
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DESORDRES DE L'ATTENTION VISUO-SPATIALE

Svyndrome d'héminégligence visuell

Certains patients souffrant de 1€sions du syst¢éme nerveux central présentent des
désordres d'exploration visuelle sans toutefois étre affectés d'une perte sensorielle primaire.
Parmi ces désordres se retrouve le syndrome d'héminégligence visuelle (Bisiach, Berti et
Vallar, 1985; Critchley, 1953; De Renzi, 1982; Freidland et Weinstein, 1977; Gainotti, 1968,
Gainotti, Messerli et Tissot, 1972; Hécaen et Angelergues, 1963; Heilman, 1985; Heilman,
Bowers, Valenstein et Watson, 1987; Heilman et Watson, 1977; Kinsbourne, 1970; 1977,
1978; 1987; Mesulam, 1981; 1983; 1985; Roy, Reuter-Lorentz, Roy, Copland et Moscovitch,
1987; Weinstein et Friedland, 1977). De fagon sommaire, I'héminégligence visuelle
correspond au fait d'ignorer les stimuli situés dans l'espace controlatéral & I'hémisphere
cérébral touché par la Iésion et en ce sens est congu par plusieurs auteurs comme étant le reflet
d'un trouble de l'attention (Heilman, 1985; Heilman et al., 1987; Heilman et Watson, 1977;
Kinsbourne, 1970; 1977; 1978; 1987; Mesulam, 1981; 1983; 1985; Posner et al., 1984; 1987,
Riddoch et Humphreys, 1987; Roy et al., 1987). Ce symptome peut étre apparent lorsqu'un
stimulus controlatéral a la lésion est présenté seul ou lorsqu'il est présenté de fagon simultanée

3 une stimulation similaire dans I'espace ipsilatéral (extinction).

L'héminégligence visuelle est parfois observée lors de 1€sions hémisphériques
gauches. Toutefois, le syndrome se retrouve plus fréquemment lors de 1ésions droites et les
symptdmes sont nettement plus sévéres et généralisés dans ces cas que chez des individus
présentant une héminégligence faisant suite & une lésion gauche (Chédru, 1976; De Renzi,
1982; Gainotti, 1968; Gainotti et al., 1972; Hécaen et Angelergues, 1963; Heilman, 1985;
Mesulam, 1981; 1983; 1985; Weinstein et Friedland, 1977). En ce qui concerne la localisation
intra-hémisphérique des lésions, I'hnéminégligence visuelle est observée le plus fréquemment

lors de lésions pariétales postérieures (aires 39 et 40; Bisiach, Luzzatti et Perani, 1979;




UNIVERSITE DI MONTREAL

47

Critchley, 1953; De Renzi, 1982; Heilman, 1985; Mesulam, 1981; 1983; Vallar et Perani,
1987). Ce fait concorde dailleurs avec de nombreuses observations €lectrophysiologiques
effectuées chez le singe, qui suggerent que le cortex pariétal (aire 7b) a un réle central dans le
contrdle de l'attention visuo-spatiale (Goldberg, 1982; Goldberg et Bruce, 1985; Hyvirinen,
1982; Hyvirinen et Poranen, 1974; Lynch, 1980; Lynch, Mountcastle, Talbot et Yin, 1977,
Mountcastle, 1978; Robinson, Goldberg et Stanton, 1980). Les symptomes de
I'héminégligence peuvent aussi étre observés dans des cas de lésions frontales ou sous-
corticales, mais ce avec une fréquence moins élevée (Damasio, Damasio et Chui, 1980;
Gauthier, Fontaine, Gauthier, Labrecque et Joanette, en préparation; Healton, Navarro,
Bressman et Brust, 1982; Heilman, 1985; Heilman et Watson, 1977; Mesulam, 1981; 1983;
Vallar et Perani, 1987).

Indicage visuo-spatial et lésions cérébrales

Le paradigme d'indigage visuo-spatial présenté plus haut a récemment ét€ utilisé dans
le contexte d'études s'intéressant aux désordres de I'attention visuo-spatiale chez des patients
présentant un dommage cérébral (Baynes et al., 1986; Petersen et Robinson, 1986; Posner et
al., 1982; Posner et al., 1984; 1987). Les résultats de ces travaux montrent, en accord avec les
observations décrites plus haut quant a la localisation cérébrale des lésions associées au
syndrome d'héminégligence visuelle, que des atteintes du cortex pariétal peuvent é&tre

responsables de désordres de 1'attention visuo-spatiale.

Chez les individus atteints de 1ésions pariétales, des résultats similaires 2 ceux de
sujets normaux sont observés lorsque la cible est présentée a I'hémichamp ispilatéral 2 la
lésion. Cependant, lors de la présentation d'un indice invalide, les temps de réponse des sujets
affectés de 1ésions pariétales sont nettement Plus €levés pour une cible présentée a I'hémichamp
visuel controlatéral i la 1ésion que dans le cas d'une cible ipsilatérale (Baynes et al., 1986;

Petersen et Robinson, 1986; Posner et al., 1982; Posner et al. 1984; 1987). Posner et ses




UNIVERSITE DE MONTRI AL

48

collaborateurs (Posner et al. 1984) rapportent que cet effet, qui semble s'apparenter au
phénomene d'extinction observé chez les patients souffrant d'héminégligence visuelle, est
présent chez des sujets présentant une 1ésion pariétale gauche ou droite mais qu'il est plus
marqué chez ces derniers. Par contre, les résultats présentés par Baynes et al. (1986) indiquent

que I'effet n'est présent que dans le cas d'une lésion cérébrale droite.

Un second aspect important des travaux menés par Posner et al. (1984) est constitué
par les résultats observés lors de la présentation d'un indice central valide chez les sujets
affectés de 1ésions pariétales. Il est en effet observé que, sous ces conditions, les temps de
réponse a une cible controlatérale A la 1ésion sont nettement plus élevés que ceux 2 une cible
ipsilatérale aux intervalles inter-stimuli courts (50 et 150 ms) alors que cette différence n'est
plus apparente aux intervalles inter-stimuli plus longs (500 et 1000 ms). Un effet similaire n'est
pas observé lorsque I'indice est périphérique et valide, les résultats dans ce cas ne différant pas

en fonction de 'hémichamp auquel était présentée la cible.

A Topposé des sujets présentant une 1ésion pariétale, il apparait que les individus
affectés de lésions temporales ou souffrant de la maladie de Parkinson ou encore de paralysie
nucléaire progressive — maladie affectant des structures sous-corticales — présentent des
performances qui ne diffeérent pas suivant I'hémichamp ol est présentée la cible (Posner et al.,
1982; Posner et al., 1984; Posner et al., 1985; Rafal, Posner, Freidman, Inhoff et Bernstein,

1988), comme cela est d'ailleurs le cas chez des individus normaux (Posner et al., 1978).

Selon Posner et ses collaborateurs (Posner et al., 1982; Posner et al., 1984; 1987),
I'ensemble des résultats observés chez les sujets affectés de lésions pariétales indique la
présence d'un déficit 2 désengager leur attention de la localisation laquelle elle est focalisée,
lors de la présentation d'un indice central valide ou suite 2 la présentation d'un indice invalide,
lorsque celle-ci doit ensuite étre dirigée en direction de I'hémichamp visuel controlatéral A la

lésion. Ceci aurait donc pour effet, sous ces conditions, de retarder de fagon anormale le
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déplacement de leur attention vers la position occupée par la cible et ainsi augmenter le temps

nécessaire & sa détection.

Héminégligenc rocessus perceptivo-visuels

Quelques auteurs rapportent des résultats suggérant que I'héminégligence visuelle
affecte les processus perceptivo-visuels. En effet, il a été observé que les patients
héminégligents ont une performance nettement inférieure 2 celle de patients cérébrolésés ne
présentant pas ce symptdme dans des épreuves neuropsychologiques classiques évaluant les
fonctions perceptivo-visuelles (Gainotti et Tiacci, 1971; Oxbury, Campbell et Oxbury, 1974).
Il est d'ailleurs proposé par Gainotti et Tiacci (1971) que ces résultats puissent expliquer
l'incidence plus élevée de troubles perceptifs lors de 1ésions droites que gauches (Belleza,
Rappaport, Hopkins et Hall, 1979; Benton, 1985; Bisiach, Nichelli et Spinnler, 1976; De
Renzi, 1982; Hécaen et Anguelergues, 1963; Taylor et Warrington, 1973; Warrington, 1982;
Warrington et James, 1967; Warrington et Taylor, 1973), I'héminégligence visuelle se
produisant de fagon nettement plus fréquente lors de Iésions droites. Bien que cette derniére
proposition n'ait pas encore été clairement démontrée, les observations rapportées par Gainotti
et Tiacci (1971) et par Oxbury et al. (1974) suggérent néamoins qu'un déficit attentionnel

puisse étre responsable d'une perturbation des processus perceptifs.

LESIONS CEREBRALES ET RECHERCHE VISUELLE

Plusieurs études ont été menées chez I'humain et le singe afin d'examiner l'effet de
lésions du systéme nerveux central sur la performance lors de la recherche d'une cible visuelle.
De fagon générale, celles-ci indiquent d'une part que les 1ésions cérébrales augmentent le temps
nécessaire & la détection d'une cible présentée parmi des non-cibles ainsi que le nombre
d'erreurs d'ommisions observées lors de I'exécution de cette tiche, et d'autre part que cet effet
est particulierement marqué lorsque la cible est présentée du c6té controlatéral (relativement au

site Iésionnel) au point de fixation (Chédru, Leblanc et Lhermitte, 1973; De Renzi, Faglioni et
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Scotti, 1970; Eglin, Robertson et Knight, 1989; Gainotti, D’Erme, Monteleone et Silveri,
1986; Latto, 1978; Riddoch et Humphreys, 1987; Roy et al., 1987; Teuber, Battersby et
Bender, 1949).

Parmi ces €tudes, celles ayant examiné l'effet de la latéralisation de la Iésion ne
rapportent généralement aucune différence dans I'importance des déficits observés entre les
cérébrolésés gauches et droits (De Renzi et al., 1970; Gainotti et al., 1986). Cependant, une
exception 2 cette régle a été rapportée par Roy et al. (1987) chez les sujets cérébrolésés
gauches, qui montrent, contrairement aux cérébrolésés droits, des temps de réponse plus élevés
si la cible est présentée au coté controlatéral a la Iésion que si elle est présentée au coté
ipsilatéral. Ces auteurs proposent toutefois que la nature verbale des stimuli puisse étre la seule

responsable du déficit particulier rencontré chez les sujets cérébrolésés gauches.

Par ailleurs, les expériences qui ont étudié 'effet différentiel de la localisation intra-
hémisphérique de la 1ésion montrent que les lésions pariétales, frontales et du colliculus
supérieur ralentissent particuliérement la détection d'une cible controlatérale (Chédru et al.,

1973; Latto, 1978).

Utilisant une approche différente, Gainotti et al. (1986), Riddoch et Humphreys
(1987) et Eglin et al. (1989) ont examiné la performance, dans une tache de recherche visuelle,
de patients ayant été jugés comme héminégligents sur la base d'épreuves cliniques. Les
résultats rapportés par Gainotti et al. (1986) indiquent que les sujets souffrant
d'héminégligence visuelle font plus d'erreurs d'ommission que des sujets normaux lors de la
recherche d'une cible présentée du c6té controlatéral 2 la Iésion. Toutefois, leur performance ne

differe pas de celle de sujets normaux lorsque la cible est présentée au coté ipsilatéral.

Riddoch et Humphreys (1987) et Eglin et al. (1989) ont comparé I'effet du nombre

de stimuli présentés sur les temps de réponse en fonction du cHté ot était présentée la cible par
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rapport au point de fixation. La tiche que les sujets avaient A effectuer consistait en la recherche

visuelle d'une cible-attribut ou d'une cible conjonctive.

Les résultats rapportés par Riddoch et Humphreys (1987) suggerent que les sujets
héminégligents effectuent une recherche spatiallement parallele d'une cible-attribut, peu importe
le coté auquel elle est présentée. Eglin et al. (1989), quant 2 eux, rapportent que les sujets
héminégligents effectuent la recherche visuelle d'une cible-attribut selon un traitement sériel des
stimuli présentés, peu importe le coté on est présentée la cible. En ceci, les sujets
héminégligents se distinguent des sujets normaux évalués par Eglin et al. (1989), qui eux
effectuent la recherche d'une cible-attribut par un traitement paralléle. Dans ces deux études, les
sujets héminégligents présentent des temps de réponse plus élevés lorsque la cible est présentée

au cbté controlatéral i la Iésion que si elle est présentée au coté ipsilatéral.

Dans le cas d'une cible conjonctive, les résultats rapportés par Riddoch et
Humphreys (1987) et par Eglin et al. (1989) suggérent que, chez les sujets héminégligents, la
recherche visuelle s'effectue selon un traitement sériel des stimuli présentés. Encore une fois,
les temps de réponse sont Plus €levés lorsque la cible est présentée du c6té controlatéral a la
lésion que si elle est présentée au coté ipsilatéral. Toutefois, aucune différence significative
dans I'effet du nombre de stimulj sur les temps de réponse en fonction du cbté ol est présentée
la cible n'est observée, bien que Riddoch et Humphreys (1987) notent une nette tendance
suggérant une recherche sérielle plus lente pour une cible controlatérale que pour une cible
ipsilatérale. Les résultats observés chez des sujets normaux indiquent que 'effet du nombre de
stimuli sur les temps de réponse ne varie pas en fonction du c6té ot les stimuli sont présentés

(Arguin et al., sous presse; Eglin et al., 1989),

Bien que les études ayant examiné l'effet de 1ésions du systéme nerveux central sur
la performance de recherche visuelle soient d'un intérét évident, l'interprétation des résultats
s'avére difficile pour qui cherche 4 comparer les hémispheéres cérébraux quant 2 la rapidité de la

recherche visuelle suite 3 un dommage cérébral. Il apparait en effet que les expériences décrites
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ci-dessus présentent des problémes méthodologiques divers!.

D'une part, 2 I'exception des expériences menées par Riddoch et Humphreys (1987)
et par Eglin et al. (1989), la nature du traitement requis pour effectuer la tiche de recherche
visuelle proposée (i.e. sériel vs parallkle) n'est pas spécifiée et aucune variation dans le nombre
de stimuli présentés, qui aurait éventuellement permis cette spécification, n'est appliquée. Ceci
implique qu'il est difficile de déterminer de fagon précise l'origine des déficits observés chez
les sujets cérébrolésés. 1l s'avere d‘ailleurs possible que I'effet du coté on est présentée la cible,
observé chez les sujets cérébrolésés, origine non pas d'un désordre au niveau du traitement
visuel en soit, mais plutdt d'un effet non spécifique d'une Iésion cérébrale augmentant le temps
requis pour la production d'une réponse  un stimulus controlatéral relativement 2 un stimulus
ipsilatéral. D'autre part, dans toutes les expériences rapportées ici, les stimuli présentés
demeuraient visibles jusqu'a ce que le sujet réponde, sans qu'aucun controle des mouvements
oculaires ne soit effectué. Ceci implique donc que toute comparaison des performances en
fonction du c6té ot était présentée la cible doit étre interprétée en fonction de I'hémi-espace et
non pas de I'hémichamp. 11 est d'ailleurs possible que ceci puisse expliquer pourquoi ni
Riddoch et Humphreys (1987) ni Eglin et al. (1989) n'ont observé, chez des sujets
héminégligents, aucune différence significative dans la rapidité du traitement sériel en fonction
du cbté ol était présentée la cible lors de Ia recherche visuelle d'une cible conjonctive. Enfin,
dans toutes ces expériences, & I'exception de celles rapportées par Eglin et al. ( 1989), les
stimuli étaient présentés bilatéralement (i.e. de part et d'autre du point de fixation). Ceci
implique que toute différence dans les temps de réponse et dans les taux d'erreurs d'ommission
en fonction du coté ol était présentée la cible peut résulter du fait que les sujets (en particulier
ceux présentant une héminégligence visuelle) aient d'abord examiné les stimuli présentés du
cOté ipsilatéral 2 la 1ésion, et ensuite, si la cible n'a pas encore été trouvée, aient terminé la

recherche visuelle en examinant les stimuli présentés du coté controlatéral. A 1'appui de cette

1 L'aspect méthodologique des travaux rapportés par Roy et al. ( 1987) ne pourra étre discuté étant donné
linsuffisance d'informations relativement aux sujets rencontrés et A la procédure expérimentale utilisée.
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derniére proposition, les résultats rapportés par Eglin et al. ( 1989) révelent, chez les sujets
héminégligents, un accroissement trés important de I'effet du coté oi est présentée la cible lors
de la présentation bilatérale des stimuli relativement a une condition od les stimuli étajent

présentés de fagon unilatérale.

OBJECTIFS ET HYPOTHESES

Les expériences qui seront rapportées ici ont comme objectif principal I'évaluation de
prédictions pouvant &tre émises sur la base du relevé de littérature qui préceéde a) quant aux
atteintes des composantes du fonctionnement de 'attention visuo-spatiale suite 2 un dommage
cérébral, et b) quant aux relations pouvant exister entre la présence de telles atteintes et des
perturbations du fonctionnement purement perceptif, tels la perception d'attributs visuels et de

la conjonction de ces attributs,

Attention visuo-spatiale chez des sujets cérébrolésés

Relativement aux composantes impliquées dans le fonctionnement de I'attention
visuo-spatiale, les résultats des expériences menées par Jonides (1981) chez l'individu normal
suggerent que les déplacements du liey de focalisation de I'attention 2 travers le champ visuel
peuvent étre contrdlés par deux mécanismes indépendants. Le premier mode de contrdle de
l'attention visuo-spatiale est dit volontaire et est responsable de déplacements intentionnels du
lieu de focalisation de I'attention. Le second, dit automatique, aurait comme fonction de
produire des déplacements réflexes de T'attention visuo-spatiale  travers le champ visuel suite 3
l'occurence d'un évenement visuel se manifestant de fagon périphérique et unilatérale dans Je

champ visuel.

S'il existe effectivement deux mécanismes indépendants de controle des
déplacements de I'attention visuo-spatiale, il devrait étre possible d'observer une double-

dissociation lors d'atteintes de I'attention visuo-spatiale. D'une part, il devrait étre possible
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attention. Cette Proposition sera examinée aux expériences 1a, 1b et 1c avec
l'aide de trois tiches d'indigage visuo-spatial similajres a celles décrites précédemment. Deux
de ces tiches auront comme fonction d'identifier les sujets cérébrolésés présentant un désordre
affectant les déplacements volontaires de I'attention visuo-spatiale alors qu'une autre servira
pour I'évaluation des déplacements automatiques de I'attention, Sur la base de cette discussion,

il est possible de formuler les hypotheses suivantes,

Hypothése 1a-La classification des sujets cérébrolés en fonction de 1a présence ou
non d'un désordre affectant les déplacements de l'attention visuo-spatiale sera identique aux

deux tiches évaluant Jes déplacements volontaires de l'attention.

de l'attention.

Attention visuo-spatiale et perception visuelle chez des sujets cérébrolésés

L
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aralléle, 1a résence d'un désordre de I'attention Visuo-spatiale ne devrait pag affecter 1a
p p p P

performance 3 ce type de tiche. Cette discussion permet de formuler Jeg hypotheses Suivantes,

Hypothese 25 - Les sujets cérébroléses présentant une difficulté 3 déplacer (soit de

i
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Hypothese 2b - Malgré 1a présence d'un désordre de I'attention visuo-spatiale, Ia
recherche visuelle d'une cible-attribut sera effectuée par un traitement spatiallement paralléle,

quel que soit I'hémichamp od seront présentés les stimuli de recherche visuelle.

Ces hypotheses seront évaluées aux expériences 2a, 2b et 2c avec l'aide de trois
tiches de recherche visuelle ol les stimuli seront présentés de fagon unilatérale (2 gauche ou 3
droite du point de fixation). Deux de ces expériences impliqueront la recherche visuelle d'une
cible-attribut se distinguant des non-cibles soit par sa couleur, soit par son orientation. Une
troisiéme expérience consistera en une tiche de recherche visuelle dans laquelle la cible se

distinguera des non-cibles par une conjonction unique d'orientation et de couleur.

La proposition selon laquelle I'attention visuo-spatiale tient une fonction essentielle
dans la perception de la conjonction d'attributs visuels a également TEGu un appui empirique
d’expériences ayant permis de déterminer que, sous certaines conditions, les sujets percoivent
des conjonctions illusoires, I] semble que la condition déterminante pour qu'il y ait perception
de conjonctions illusoires est que le sujet ne puisse pas fixer son attention 2 Ia localisation
occupée par chacun des stimulj présentés. Si tel est le cas, il est possible de s'attendre A ce
qu'un désordre affectant les déplacements de I'attention visuo-spatiale résulte en une
augmentation du taux de conjonctions illusoires qui seront pergues. Pour la raison énoncée plus
haut, il n'est pas possible de prédire quel type de désordre attentionnel (volontaire oy
automatique) affectera le taux de conjonctions illusoires pergues. I est toutefois attendy que
l'une ou l'autre de ces perturbations affectera négativement I'intégration d'attributs visuels.

L'hypothese suivante fait &tat de ces attentes,

Hypotheése 3 - Les sujets cérébrolésés présentant une difficulté 3 déplacer (soit de
facon volontaire oy automatique) la fixation de leur attention visuo-spatiale en direction d'un
stimulus controlatéral (expériences 1a, 1b et Ic) percevront un taux plus élevé de conjonctions

illusoires lorsqu'un ensemble de stimuli sera présenté 3 I'hémichamp controlatéral a leur Iésion
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EXPERIENCES 1a, 1b ET 1c¢
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déplacements volontaires oy automatiques de leyr attention Visuo-spatiale en direction de
l'hémichamp visuel controlatéra] a leur lésion. Dans toutes ces tiches, les sujets ont 3 produire
une réponse simple aussj rapidement que possible suite 3 I'apparition d'une cible présentée 3

l'hémichamp visuel gauche oy droit.
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lésion du cortex pariétal (Posner et al., 1982; Posner et al,, 1984; 1987). Les résultats
rapportés par ces auteurs montrent en effet qu'un déficit affectant le désengagement de
l'attention visuo-spatiale ralentit les déplacements de I'attention en direction de I'hémichamp
controlatéral A 1a lésion en réponse A un indice centra] parce que le sujet éprouve de la difficulté
a désengager son attention de la localisation ol est présenté I'indice. Puisque I'indice par le
mouvement utilis€ a I'expérience 1b est présenté bilatéralement, il n'est pas attendu qu'un
trouble du désengagement affecte les résultats 2 cette tiche, qui constitue donc, conjointement
avec la tiche faisant usage d'un indice central, un test critique des déplacements volontaires de

I'attention.

La demigre expérience (1c) a comme but d'évaluer les déplacements automatiques de
I'attention visuo-spatiale. L'indice utilisé consiste en I'illumination unilatérale d'un carré 3
l'intérieur duquel est susceptible d'apparaitre 1a cible. Afin de ne pas confondre ce type d'indice
avec celui par le mouvement, qui est également présenté en périphérie visuelle, celui-ci sera
appelé indice par la luminance. Les travaux présentés au relevé de la littérature 2 propos de 1a
distinction entre déplacements volontaires et automatiques de l'attention visuo-spatiale

indiquent que ce type d'indice donne lieu 3 des déplacements automatiques de I'attention,

SELECTION DES SUJETS

Etant donné les objectifs visés et la nature des tiches expérimentales utilisées, il s'est
avéré nécessaire d'effectuer une sé€lection des sujets sur la base de plusieurs critéres d'inclusion
et d'exclusion. Les critéres d'inclusion sont des caractéristiques que devaient obligatoirement
présenter les sujets afin de prendre part aux expériences. Leur application avait comme but de
contrdler des facteurs qQui, autrement, auraient été susceptibles de rendre l'interprétation des

résultats équivoque. Les critéres d'exclusion sont des caractéristiques dont tout sujet devait étre
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€xempt pour participer a la présente recherche. Leur application visait en premier lieu a
s'assurer que les sujets étaient en mesure d'effectuer adéquatement les tiches qui leur étaient

proposées.

Critéres d'inclusion

1- Présenter une préférence manuelle droite, tel qu'évalué par le test de latéralisation

manuelle d'Edimbourg (Edinburgh Handedness Inventory; Oldfield, 1971).

2- Le dommage cérébral doit a) étre d'origine vasculaire, b) étre la conséquence
d'une premiére 1ésion, et c) le site lésionnel doit étre unique et latéralisé. Ceci a été
déterminé A partir des rapports médicaux et des résultats de la tomodensitométrie

cérébrale. Ce critére ne s'applique qu'aux sujets cérébrolésés.

Critéres d'exclusion

1- Acuité visuelle anormalement faible et non corrigée.

2- Présence de maladies oculaires tels le glaucome ou des cataractes.

3- Présence de troubles du champ visuel (scotome, quadranopsie ou hémianopsie),
tel qu'évalué A partir d'un examen campimétrique effectué chez tous les sujets
cérébrolésés. Ce critére ne s'applique qu'aux sujets cérébrolésés.

4- Présence d'héminégligence visuelle, tel que déterminé 2 partir de 1'évaluation
clinique. Ce critére ne s'applique qu'aux sujets cérébrolésés.

5- Présence d'une aphasie susceptible d'empécher une compréhension adéquate des

consignes expérimentales. Ce critére ne s'applique qu'aux sujets cérébrolésés.
DESCRIPTION DES EXPERIENCES

Sujets: Suite a I'application des critéres de sélection mentionnés ci-dessus, dix

sujets présentant une lésion cérébrale de I'hémisphére gauche faisant suite A un accident
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cérébro-vasculaire ont été examinés (4ge moyen de 65 ans)!. Dix sujets dgés (dge moyen de 71

ans) ne présentant aucune lésion du systéme nerveux central constituent le groupe de contrdle.

Matériel d'expérimentation: Les expériences 1a, 1b et 1c ont été contr6lées par un
micro-ordinateur Amiga et les stimuli étaient présentés sur un écran cathodique RVB situé 3 57
cm des sujets. Une "souris" a ét€ utilisée par les sujets pour la production des réponses. La
position de la téte des sujets était contrdlée par l'usage d'une mentonniére sur laquelle les sujets

appuyaient leur téte. Les expériences ont été menées dans une salle faiblement éclairée.

Afin de s'assurer que la cible soit toujours présentée au sujet dans I'hémichamp
visuel prévu, un contrle du lieu de fixation oculaire des sujets était nécessaire. Ce controle
était effectué par un appareil d'enregistrement de la position de la pupille et du point de
réflexion cornéenne (ISCAN, modele RK-426). Cet appareil analyse les images vidéo
provenant d'une caméra noir et blanc munie d'un filtre infra-rouge. Une source lumineuse
infra-rouge était utilisée afin de fournir I'éclairage nécessaire i son fonctionnement. L'appareil
d'enregistrement des mouvements oculaires fournissait A I'ordinateur de contrdle les données
relatives au lieu de fixation oculaire des sujets pendant toute la durée des séances
d'expérimentation. Chaque essai n'était débuté qu‘'au moment ol le sujet fixait son regard sur
le point de fixation situé au centre de I'écran. Si, au cours d'un essai, le sujet déplagait sa
fixation oculaire en direction des stimulj présentés de fagon telle que la distance entre le lieu de
fixation oculaire et le stimulus le plus prés du centre de I'écran soit inférieure A 3,5°, I'essai était
immédiatement terminé et repris plus tard au cours de I'expérience. Le Tableau 1 présente le
pourcentage d'essais qui ont éliminés parce que le sujet a effectué un mouvement oculaire en

direction de la cible.
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TABLEAU I

Pourcentage d'essais €liminés parce que le sujet a effectué un mouvement
oculaire en direction de la cible aux expériences la, 1bet 1c.

Groupe Expérience

la 1b 1c
Controle 1,7 1,0 1,8
Cérébrolésés 2,4 1,9 2,7

Stimuli: Un stimulus de fixation blanc (luminance d'environ 61 cd/m2; coordonnées
CIE!, x=0,29, y=0,32) était présenté au centre de I'écran. Celui-ci était constitué d'un point

(0.2° d'angle visuel) entouré d'un cercle vide (1,3° de diametre). La consigne donnée aux sujets

La cible était un cercle plein (0,8° de diametre), blanc, Présenté au centre de I'un ou

l'autre des carrés décrits ci-dessus pendant une période de 200 ms.

Dans I'expérience 1a, l'indice spatial consistait en une fleche (1,6° de largeur et 1,0°

de hauteur) présentée ay point de fixation, et pointant soit vers Ia gauche ou vers la droite

1 Commission Internationale de IEclairage.
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(indice central).

Dans I'expérience 1b, I'indice spatial était la direction vers laquelle se déplagaient les
lignes de réseaux carrés verticaux (2,9° de largeur et 1,9° de hauteur; fréquence spatiale de 0,7
cycles par degré; vitesse du mouvement de 5,0 cycles par seconde) présentés bilatéralement a
une distance de 1,4° au-dessus et au-dessous des carrés dans lesquels était susceptible d'étre

présentée la cible (indice par le mouvement).

Dans I'expérience Ic, l'indice spatial était constitué par l'illumination de 1'un des
deux carrés périphériques. La luminance du carré illuminé passait donc de 6 cd/m2 4 61 cd/m?

(indice par la luminance).

Dans toutes ces expériences, l'indice demeurait visible jusqu'a la fin de l'essai. Lors
de la présentation de la consigne, une emphase a été mise sur le fait que le sujet devait tenter
d'utiliser l'information fournie par cet indice en portant attention 2 la localisation qu'il indiquait

tout en gardant son regard fixé au centre de 1'écran (i.e."regarder du coin de l'oeil").

Procédure: La tiche qu'avaient a effectuer les sujets consistait 2 répondre aussi
rapidement que possible suite & l'apparition de la cible dans I'un des deux carrés périphériques.
La réponse était émise manuellement et consistait 3 presser un bouton de la souris avec I'index
aussi rapidement que possible suite 2 la présentation de la cible. Pour tous les sujets, la main
utilisée pour répondre était la gauche puisqu'un bon nombre des sujets cérébrolésés ayant pris
part aux expériences présentaient une hémiplégie du membre supérieur droit. Toutes les
réponses émises entre 150 ms et 3000 ms apres la présentation de la cible étaient suivies
immédiatement d'un son aigu émis par 'ordinateur contrélant le déroulement de I'expérience.
Toute réponse émise moins de 150 ms ou plus de 3000 ms aprés l'apparition de la cible était
suivie d'un son grave émis par l'ordinateur. Ces essais ont été éliminés et repris plus tard au

cours de l'expérience. Le Tableau IT présente les pourcentages d'essais €liminés parce que le
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TABLEAU I

Pourcentage d'essais €liminés parce que le sujet a répondu avant que
150 ms ne se soient écoulées suite 3 la présentation de la cible
aux expériences 1a, 1b et Ic.

Groupe Expérience
la 1b Ic
Contréle 0,2 0,0 0,0
Cérébrolésés 0,4 0,2 1,6
TABLEAU 01

Pourcentage d'essais éliminés parce que le sujet n'a pas répondu avant que
ms ne se soient écoul€s suite 3 la présentation de la cible
aux expériences la, 1bet Ic.

Groupe Expérience

la 1b 1c
Contrdle 0,4 0,8 1,3
Cérébrolésés 2,6 1,8 1,6

sujet a répondu avant que 150 ms ne se soient écoulées apres la présentation de la cible et le

Tableau III les pourcentages d'essais €liminés parce que le sujet n'a pas produit de réponse

avant que 3000 ms ne se soient écoulées suite A la présentation de la cible.

A chaque essai, la cible était précédée de I'indice spatial. L'intervalle temporel entre

stimuli) était soit de 50, 150, 600

des essais et invalide dans 20% des essais. Les
sujets étaient informés de ces probabilités lors de la présentation des instructions,

la présentation de l'indice et celle de la cible (intervalle inter-

ou 1000 ms. L'indice était valide dans 80%

Les expériences 1a, 1b et 1c Ccomportent chacune 16 conditions résultant de

variations au niveau de trois facteurs expérimentaux. Ces facteurs sont: la validité de I'indice
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(valide ou invalide), I'intervalle temporel séparant la présentation de I'indice de celle de la cible
(50, 150, 600 et 1000 ms) et I'hémichamp visuel ol était présentée la cible (gauche ou droit).
Les conditions étaient distribuées suivant un hasard contrdlé a l'intérieur d'une séance
comportant, pour chaque sujet, un total de 240 essais expérimentaux. Parmi eux, il y avait 24
essais dans chaque condition impliquant un indice valide et six essais dans chaque condition
impliquant un indice invalide. La séance d'expérimentation était immédiatement précédée de 35
essais d'entrainement. La variable dépendante mesurée 3 chaque essai était le temps mis pour

répondre suite 2 la présentation de la cible.

ANALYSE DES RESULTATS

L'objectif principal de ces expériences est de comparer la rapidité avec laquelle
l'attention visuo-spatiale peut étre déplacée en direction d'une localisation indigée dans les
hémichamps visuels gauche et droit, et ce pour chaque sujet et chaque tiche. Présentement, il
n'existe aucun critére a priori permettant de prédire avec certitude la présence d'un trouble
affectant les déplacements de l'attention visuo-spatiale chez un sujet cérébrolésé en particulier.
D'ailleurs, selon certains auteurs, en particulier Caramazza et ses collaborateurs (Caramazza,
1984; Caramazza et McCloskey, 1988; Whitaker et Slotnick, 1988), méme un regroupement
des sujets sur la base du site Iésionnel, aussi strict soit-il, n'assure pas I'homogénéité quant  la
sémiologie présentée par chacun des sujets constituant un groupe donné. Pour cette raison,
I'évaluation des déplacements de l'attention visuo-spatiale a d'abord ét€ effectuée sur une base

individuelle suivant la méthode d'analyse décrite plus bas.

Les travaux menés par Posner et al. (1984) aupres de sujets atteints d'une Iésion du
cortex pariétal ont montré que ces individus présentent, aux essais précédés d'un indice central
valide, des temps de réponse plus élevés pour une cible controlatérale que pour une cible
ipsilatérale aux intervalles inter-stimuli courts (50 et 150 ms) alors que cette différence n'est

plus apparente aux intervalles inter-stimuli plus longs (500 et 1000 ms). Ces résultats ont été
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déplacements de 'attention visuo-spatiale en direction de T'hémichamp controlatéral ayant pour
origine, chez leurs sujets, une difficulté 3 désengager leur attention de Ia localisation oi étajt

présenté l'indice central.

déplacements de I'attention en direction d'une cible controlatérale est basée sur deux postulats
relatifs au fonctionnement de l'attention visuo-spatiale. Le premier stipule que plus la
localisation od est présentée la cible est €loignée de la localisation ou est focalisée I'attention
visuo-spatiale au moment de l'apparition de la cible, plus les temps de réponse seront élevés.
Le second postulat stipule que les déplacements de 1a fixation de I'attention visuo-spatiale 3

travers le champ visuel demandent du temps pour étre exécutés.

Imaginons, 3 titre d'exemple, un sujet chez qui les déplacements de la focalisation de
l'attention seraient moins rapides lorsqu'ils sont effectugs vers I'hémichamp droit que vers le
gauche. Lors d'essais précédés d'un indice valide, la localisation ot est focalisée son attention
aux intervalles inter-stimuli courts (50 et 150 ms) sera plus prés de la localisation-cible aux
essais ol la cible est présentée a I'hémichamp gauche que si elle est présentée 3 I'hémichamp
visuel droit. Dans ces conditions, suivant le premier postulat, les temps de réponse seront plus
€levés pour une cible présentée a I'hémichamp droit qu‘au gauche. Par contre, aux intervalles
inter-stimuli lon £s (600 et 1000 ms), le sujet devrait avoir disposé de suffisamment de temps
pour déplacer la focalisation de son attention 2 la localisation-cible ou pres de cette localisation
et ce, méme lorsque ce déplacement est effectué en direction de I'hémichamp droit. Cecj
implique qu'aux intervalles inter-stimulj longs, la différence de temps de réponse en fonction

de I'hémichamp o est présentée la cible devrait étre faible ou inexistante,

La présence d'une telle interaction Intervalle inter-stimuli x Hémichamp a donc servi
d'indicateur de la présence d'un désordre affectant les déplacements de I'attention visuo-

spatiale. A cette fin, une mesure d'asymétrie a été calculée a partir des médianes des temps de
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dans la rapidité avec laquelle les déplacements de l'attention visuo-spatiale peuvent étre

direction du gauche alors qu'une mesure dont le signe est négatif signifie le contraire. Tout

expérimentales a éé effectuée. Les facteurs intra-sujets sont Ia validité de I'indice Spatial

(Validitg), l'intervalle temporel séparant 1a présentation de l'indice et de 13 cible (Intervalle) et
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'hémichamp visuel ot était présentée la cible (Hémichamp).
RESULTATS ET DISCUSSION

Resultats individuels

Expérience 1a

Les résultats de I'analyse des données individuelles observées lors de l'usage d'un
indice central sont présentés aux Figures 2 et 3. I ressort de cette analyse que cinq des sujets
cérébrolésés ayant pris part a l'expérience 1a obtiennent une mesure d'asymétrie dont la valeur
exceéde la limite des trois écarts-type au-dessus de la moyenne observée chez les sujets
normaux. De plus, le signe de la mesure d'asymétrie que présentent ces sujets cérébrolésés est

positif, ce qui est concordant avec la présence d'une Iésion hémisphérique gauche.

INDICE CENTRAL

-§u'u§ L 4 §

Mesure d'asymétrie M)
2

N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 N10
Sujets normaux

Fig. 2. Mesure d'asymétrie obtenue par chacun des sujets normaux a I'expérience 1a. Le signe
(+ ou - au-dessus de chaque colonne représente le signe de la mesure d'asymétrie (positif ou
négatif),
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INDICE CENTRAL

g

§ LA o

g

§ Y

Mesure d'asymétrie M)

P1P2P3P4P5P6P7P8P9P10
Sujets cérébrolésés
Fig. 3. Mesure d'asymétrie obtenue par chacun des sujets cérébrolésés a I'expérience 1a. Le
signe (+ ou - au-dessus de chaque colonne représente le signe de la mesure d'asymétrie (positif

ou négatif). La ligne horizontale dang cet histogramme Teprésente une valeur de trois écart-
types au-dessus de la moyenne obtenue par les sujets normaux 3 cette expérience.

déplacements volontaires de l'attention visuo-spatiale en direction de I'hémichamp controlatéral

a leur Iésion relativement aux déplacements en direction de l’hémichamp ipsilatéral. Si cette
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Expérience 1b

L'analyse des données individuelles observées lors de l'usage de l'indice par le
mouvement (Fig. 4 et 5) montre que cing sujets cérébrolésés présentent une mesure
d'asymétrie se situant au-dela de la limite des trois écarts-type au-dessus de la moyenne
obtenue par les sujets contrdle. Le signe de la mesure d'asymétrie observée chez ces sujets
c€rébrolésés est positif, ce qui est congruent avec le fait qu'ils présentent une 1ésion
hémisphérique gauche. Fait important 3 souligner, ces cinq sujets cérébrolésés sont les mémes
que ceux ayant obtenu une mesure d'asymétrie jugée anormalement élevée a I'expérience 1a,
qui faisait usage d'un indice central. L'application d'un coefficient de contingence (Siegel,
1956) mettant en relation la classification des sujets cérébrolésés A partir des données
individuelles aux expériences 1a et 1b montre l'existence d'une corrélation parfaite [C = 0,71;
D < 0,0l]l. Ces observations appuient donc I'hypothése voulant que la classification des
sujets cérébrolésés selon qu'ils présentent ou non une perturbation attentionnelle soit identique

aux deux expériences évaluant les déplacements volontaires de l'attention visuo-spatiale.

00 INDICE PAR LE MOUVEMENT
-

'§" §

Mesure d'asymétrie (M)
2

NI N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 N10
Sujets normaux

Fig. 4. Mesure d'asymétrie obtenue par chacun des sujets normaux a I'expérience 1b. Les
conventions sont les mémes qu'a la Fig. 2.

1 Siegel (1956) souligne que la valeur maximale que peut atteindre le coefficient de contingence est fonction du
nombre de catégories utilisées. Ainsi, pour un tableau de contingence de dimension 2 x 2 tel que celui utilisé ici,
la valeur maximale du coefficient de contingence est de 0,71.
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Fig. 5. Mesure d'asymétrie obtenue par chacun des sujets cérébrolésés i 'expérience 1b. Les
conventions sont les mémes qu'a la Fig. 3.

Ces résultats semblent donc confirmer ceux observés a l'expérience 1a et suggérent
qu'un sous-ensemble de sujets cérébrolésés (P6 a P10) présente un ralentissement des
déplacements volontaires de l'attention visuo-spatiale en direction d'une localisation
controlatérale a leur lésion relativement aux déplacements de 1'attention en direction d'une
localisation ipsilatérale. Se distinguant de ce sous-ensemble de sujets cérébrolésés, un second
groupe (P1 2 PS) présente des résultats similaires & ceux observés chez les sujets normaux et
n'offre donc aucune indication d'un désordre affectant les déplacements volontaires de

l'attention visuo-spatiale.

Expérience 1c

L'analyse des données individuelles (Fig. 6 et 7) indique qu'aucun des sujets
cérébrolésés ne présente une mesure d'asymétrie qui soit plus élevée que la limite des trois
écarts-type au-dessus de la moyenne obtenue par les sujets normaux. Puisqu'il était postulé que
l'indice par la luminance employé & I'expérience 1c donne lieu 2 des déplacements automatiques

de l'attention visuo-spatiale, ces résultats suggerent qu'aucun des sujets cérébrolésés faisant
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Fig. 6. Mesure d'asymétrie obtenue par chacun des sujets normaux 3 'expérience Ic. Les
conventions sont les mémes qu'a la Fig. 2.
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Fig. 7. Mesure d'asymétrie obtenue par chacun des sujets cérébrolésés A I'expérience 1c. Les
conventions sont les mémes qu'a la Fig. 3.

partie de 'échantillon ne présente de désordre affectant ce mode de déplacement de I'attention a

travers le champ visuel.

Relativement a I'hypothése d'une dissociation des mécanismes impliqués dans les
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déplacements volontaires et automatiques de l'attention visuo-spatiale, il était prédit que la
classification des sujets selon qu'ils présentent ou non une perturbation attentionnelle 2
l'expérience 1c, évaluant les déplacements automatiques de l'attention visuo-spatiale, serait
distincte de celle observée aux expériences la et 1b. A 'appui de cette proposition,
I'application du test de McNemar (Siegel, 1956) indique que la classification des sujets
cérébrolésés A partir des données individuelles a l'expérience 1c se distingue significativement
de celle obtenue aux expériences la et 1b [x2 = 5,0; p < 0,05]. I convient cependant de faire
remarquer que la dissociation observée ici est simple puisqu'aucun sujet cérébrolésé ne

présente de déficits relativement aux déplacements automatiques de l'attention visuo-spatiale.
Résultats moyens

Les analyses portant sur les résultats individuels ont permis de distinguer deux sous-
ensembles de sujets cérébrolésés. Un premier est constitué des sujets P6 a P10, dont les
résultats se distinguent nettement de ceux observés chez les sujets normaux aux expériences la
et 1b, suggérant ainsi la présence d'un désordre affectant les déplacements volontaires de
l'attention visuo-spatiale. A partir d'ici, ce Sous-groupe de sujets cérébrolésés gauches sera
nommé "DAV" (déficit de I'attention visuelle). Un second sous-ensemble de sujets
cérébrolésés gauches est constitué des sujets P1 & PS. Chez ces sujets, 1'analyse des données
individuelles n'a mis en évidence aucune perturbation affectant les déplacements volontaires ou
automatiques de l'attention visuo-spatiale. A partir d'ici, ce sous-groupe de sujets cérébrolésés
sera nommé "nDAV", Tel qu'indiqué précédemment, afin d'obtenir une description aussi
exhaustive que possible des performances de chacun de ces groupes de sujets cérébrolésés
relativement 2 celles des sujets normaux, des analyses de la variance portant sur les médianes
individuelles des temps de réponse ont été effectuées. Les résultats de ces analyses sont décrits

ici.
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Expérience 1a

Les temps de réponse observés chez les sujets contrdle, nDAV et DAV a l'expérience
faisant usage d'un indice central sont présentées aux Figures 8, 9 et 10, respectivement.
L'analyse de la variance appliquée sur ces résultats (Tableau IV ) révele la présence de plusieurs
effets significatifs, dont une interaction Groupe x Intervalle x Hémichamp et une interaction
Validité x Intervalle x Hémichamp. Seules ces interactions seront considérées puisqu'elles

impliquent tous les facteurs présentant un effet significatif dans cette analyse.

INDICE CENTRAL — SUJETS NORMAUX
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Fig. 8. Temps de réponse obtenus par les sujets normaux i I'expérience 1a.

L'analyse des effets simples de l'interaction Groupe x Intervalle x Hémichamp
(Tableau V) montre, chez le groupe contrdle, un effet de l'intervalle temporel séparant la
présentation de I'indice et de la cible. Par I'examen de la Figure 8, il est possible de constater
que cet effet se manifeste par une réduction des temps de réponse avec une augmentation de
l'intervalle inter-stimuli. Chez le groupe nDAY, I'analyse des effets simples révéle la présence
d'un effet de l'intervalle inter-stimuli similaire & celui observé chez les sujets normaux, de
méme qu'un effet de I'hémichamp visuel o était présentée la cible. Ce dernier indique que les

temps de réponse sont plus élevés lorsque la cible était présentée A I'hémichamp visuel droit
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Fig. 9. Temps de réponse obtenus par les sujets nDAV 2 I'expérience 1a.
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Fig. 10. Temps de réponse obtenus par les sujets DAV A I'expérience 1a.

qu'au gauche. Enfin, les résultats des sujets DAV montrent la présence d'une interaction
Intervalle x Hémichamp qui, lorsque décomposée (Tableau VI), révele que les temps de
réponse sont plus élevés pour une cible présentée i I'hémichamp droit qu'au gauche aux

intervalles inter-stimuli de 50, 150 et 600 ms. 11 est également évident que cet effet de
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I'hémichamp visuel est nettement Plus important aux intervalles de 50 et 150 ms qu'il ne I'est a

un intervalle de 600 ms.

TABLEAU IV

Tableau général de I'analyse de la variance appliquée sur les temps
de réponse observés lors de l'usage d'un indice central
(expérience 1a).

Source Carré moyen Degrés de liberté F P
d'effet Effet Erreur
Groupe (G) 292683,0 2 17 1,5 ns.
Validité (V) 263338,0 1 17 46,1 < 0,001
GxV 8682,9 2 17 1, n.s.
Intervalle (I) 263354,0 3 51 314 < 0,001
GxI 28488,3 6 51 3,4 < 0,01
Hemichamp H) 251004,0 1 17 415 < 0,001
GxH 81494,2 2 17 13,5 < 0,001
VxI 5425,6 3 51 1,6 n.s.
GxVxI 3020,3 6 51 0,9 n.s.
VxH 284829 1 17 11,8 < 0,005
GxVxH 5823,9 2 17 24 n.s.
IxH 29553,5 3 51 7,6 < 0,001
GxIxH 21543,9 6 51 5,5 < 0,001
VxIxH 10226,9 3 51 3,2 < 0,05
GxVxIxH 6016,0 6 51 1,9 n.s.

L'analyse des effets simples de I'interaction Validité x Intervalle x Hémichamp
(Tableau VII) indique Ia présence d'une interaction Intervalle x Hémichamp 2 1a fois lorsque
l'indice précédant la cible est valide que lorsqu'il est invalide, Dans le cas d'un indice valide,
l'analyse des effets simples de I'interaction (Tableau VIII) indique que les temps de réponse
sont plus élevés pour une cible présentée a I'hémichamp visuel droit qu'au gauche aux

intervalles inter-stimuli de 50 et 150 ms. Un effet similaire de I'hémichamp visue] est observé
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lorsque 1'indice est invalide (Tableau IX) et est présent, cette fois-ci, A tous les intervalles
temporels séparant la présentation de I'indice et de la cible. Il est clair toutefois que cet effet de
I'hémichamp lorsque I'indice spatial est invalide est nettement plus important 2 un intervalle

inter-stimuli de 50 ms qu'aux intervalles plus longs.

TABLEAU V

Tableau d'analyse des effets simples de I'interaction Groupe x
Intervalle x Hémichamp — Indice central (expérience 1a).

Source Carré moyen Degrés de liberté F p
d'effet Effet Erreur

Groupe Contréle

Intervalle (I) 81873,6 3 51 9,8 < 0,001
Hémichamp (H) 3199,6 1 17 0,5 n.s.
IxH 84,6 3 51 0,0 n.s.
Groupe nDAV

Intervalle (I) 30753,6 3 51 3,7 < 0,025
Hémichamp (H) 4748,2 1 17 7,86 < 0,025
IxH 3682,7 3 51 0,9 n.s.
Groupe DAV

Intervalle (T) 199308,0 3 51 23,8 <.0,001
Hémichamp (H) 285426,0 1 17 47,2 < 0,001
IxH 58181,2 3 51 14,9 < 0,001

~

Sommairement, l'analyse de la variance appliquée aux données observées i
'expérience 1a indiquent que le groupe DAYV se distingue 2 la fois des sujets normaux et des
sujets du groupe nDAV par des temps de réponse nettement Plus €levés lorsque la cible était
présentée & I'hémichamp visuel droit qu'au gauche aux intervalles inter-stimulj de 50 et 150 ms

alors que cet effet de I'hémichamp est beaucoup plus faible A un intervalle de 600 ms et

e
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TABLEAU VI

Tableau d'analyse des effets simples de l'interaction Intervalle x
Hémichamp observée chez le groupe DAV — Indice central
(expérience 1a).

79

Source Carré moyen Degrés de liberté F P
d'effet Effet Erreur
Intervalle = 50 ms
Hémichamp (H) 373601,0 1 17 362 < 0,001
Intervalle = 150 ms
Hémichamp (H) 62217,0 1 17 32,3 < 0,001
Intervalle = 600 ms
Hémichamp (H) 19500,0 1 17 7.5 < 0,025
Intervalle = 1000 ms
Hémichamp (H) 4651,3 1 17 1,6 n.s.
TABLEAU VII
Tableau d'analyse des effets simples de l'interaction Validité x
Intervalle x Hémichamp — Indice central (expérience 1a).
Source Carré moyen Degrés de liberté F P
d'effet Effet Erreur
Indice Valide
Intervalle (I) 146371,0 3 51 64,3 < 0,001
Hémichamp (H) 55189,8 1 17 22,2 < 0,001
IxH 5141,9 3 51 10,2 < 0,001
Indice Invalide
Intervalle (T) 122408,0 3 51 13,0 < 0,001
Hémichamp (H) 224297,0 1 17 37,6 < 0,001
IxH 34638,5 3 51 5,2 < 0,05
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TABLEAU v

Tableau d'analyse des effets simples de I'interaction Intervalle x Hémichamp
lorsque I'indice spatial précédant la cible était valide — Indice central
(expérience 1a).

Source Carré moyen Degrés de liberté F P
d'effet Effet Erreur

Intervalle = 50 ms

Hémichamp (H) 39640,8 1 17 29,7 < 0,001

Intervalle = 150 ms

Hémichamp (H) 24382,8 1 17 285 <0001

Intervalle = 600 ms
Hémichamp (H) 3702,7 1 17 3,9 n.s.

Intervalle = 1000 ms

Hémichamp (H) 2899,1 1 17 3.4 n.s.

inexistant A un intervalle de 1000 ms. Evidemment, un effet de cette nature était attendu chez le
groupe DAYV lorsque la cible était précédée d'un indice valide puisque c'est sur cette base que la
classification des sujets cérébrolésés a été effectuée. 11 est intéressant néanmoins de constater
qu'un effet similaire se retrouve €galement lorsque la cible était précédée d'un indice invalide,
comme le confirme d'ailleurs la Figure 11, qui représente l'application de Ia mesure
d'asymétrie décrite précédemment sur les résultats moyens de chaque groupcl. Puisque les
résultats des expériences 1b et Ic fournissent des informations essentielles relativement 3

l'interprétation de ces observations, celle-ci ne sera abordée qu‘a la discussion générale,

1 Cette mesure d'asyméirie n'a pu étre appliquée sur les données individuelles aux conditions ol I'indice était
invalide puisque, pour chaque sujet, uniquement six observations par conditions ont &té effectuées, ce qui est
insuffisant.
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TABLEAU IX

Tableau d'analyse des effets simples de l'interaction Intervalle x Hémichamp
lorsque I'indice spatial précédant la cible était invalide — Indice central
(expérience 1a).

Source Carré moyen Degrés de liberté F p
d'effet Effet Erreur

Intervalle = 50 ms

Hémichamp (H) 265431,0 1 17 18,8 < (0,001

Intervalle = 150 ms

Hémichamp (H) 17331,7 1 17 5.3 < 0,05
Intervalle = 600 ms
Hémichamp (H) 18782,7 1 17 4,7 < 0,05
Intervalle = 1000 ms
Hémichamp (H) 26666,9 1 17 6,0 < 0,05
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Fig. 11. Application de la mesure d'asymétrie sur les résultats moyens de chaque groupe de
sujets (expérience 1a).
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'Un autre aspect important des résultats de I'expérience 1a est I'effet de la validité de
l'indice spatial (Tableau IV). Celui-ci démontre bien que les sujets déplagaient la focalisation de
leur attention visuo-spatiale en direction de la localisation indigée puisque les temps de réponse
aux essais précédés d'un indice invalide sont nettement Plus €levés que ceux aux essais

précédés d'un indice valide,

De plus, les résultats ont mis en évidence la présence d'un effet de l'intervalle
temporel séparant la présentation de l'indice et de la cible chez les sujets normaux et nDAV. 1]
est €galement évident que l'intervalle inter-stimuli affecte les temps de réponse chez les sujets
du groupe DAV (Fig. 10), bien que cet effet varie en fonction de I'hémichamp on est présentée
la cible. Un tel effet de l'intervalle inter-stimuli consiste en une réduction progressive des temps
de réponse avec l'accroissement de l'intervalle temporel séparant la présentation de l'indice et
de la cible. Ce type d'effet a déja été observé auparavant (Berlucchi et al., 1989; Bertelson,
1967; Ericksen et St. James, 1986; Lansing, Schwartz et Lindsley, 1959; Maylor, 1985;
Murphy et Ericksen, 1987; Posner, 1980; Posner et Boies, 1971; Posner et al., 1982; Posner
et al., 1985; Posner et al.,, 1984; Rafal et al, 1988; Shulman et al, 1979; Tsal, 1983) et
suggere que la présentation de l'indice avertit le sujet de l'apparition imminente de 1a cible,
provoquant ainsi une activation transitoire (Duffy, 1957) ayant comme conséquence une
augmentation phasique de la quantité de ressources attentionnelles disponibles pour le

traitement des stimuli présentés (Roy et al., 1987).

Enfin, a I'exception du groupe DAYV lorsque l'intervalle inter-stimuli était de 1000
ms, les résultats observés chez les deux groupes de sujets cérébrolésés indiquent que leurs
temps de réponse sont plus élevés lorsque 1la cible est présentée 3 I'hémichamp visuel
controlatéral 2 leur lésion (hémichamp droit) que si elle est présentée 3 I'hémichamp ipsilatéral
(hémichamp gauche). Ces résultats appuient la Pproposition énoncée précédemment (voir section
"Lésions cérébrales et recherche visuelle") 3 I'effet que la présence d'un dommage cérébral
ralentisse la production d'une réponse A un stimulus présenté 3 I'hémichamp controlatéral ala

Iésion.
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Expérience 1b

Les temps de réponse observés chez les groupes contrdle, nDAV et DAYV lors de
I'usage d'un indice spatial par le mouvement sont présentés aux Figures 12, 13 et 14,
respectivement. L'analyse de la variance appliquée sur ces résultats (Tableau X) révéle la
présence d'une interaction Groupe x Intervalle x Hémichamp. Seule cette interaction sera

considérée puisqu'elle implique I'ensemble des facteurs présentant un effet significatif dans

cette analyse.
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Fig. 12. Temps de réponse obtenus par les sujets normaux 3 I'expérience 1b.

L'analyse des effets simples de l'interaction Groupe x Intervalle x Hémichamp
(Tableau XI) ne révele que la présence d'un effet de l'intervalle inter-stimuli chez les groupes
contrdle et nDAV. Comme cela était le cas a I'expérience 1a, cet effet refléte une réduction, en

particulier aux intervalles inter-stimuli les plus courts, des temps de réponse avec une
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Fig. 13. Temps de réponse obtenus par les sujets nDAV 3 l'expérience 1b.
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Fig. 14, Temps de réponse obtenus par les sujets DAV 3 I'expérience 1pb,
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présentée & I'hémichamp visuel droit qu'au gauche 2 tous les intervalles inter-stimuli, mais que
la grandeur de cet effet de I'hémichamp décroit de fagon réguliere avec l'augmentation de

l'intervalle temporel séparant la présentation de l'indice et de la cible,

TABLEAU X

Tableau général de I'analyse de la variance appliquée sur les temps de
réponse observés lors de l'usage d'un indice par le mouvement
(expérience 1b).

Source Carré moyen Degrés de liberté F p
d'effet Effet Erreur

Groupe (G) 1271340 2 17 1,0 n.s.
Validité (V) 2613,7 1 17 0,9 n.s.
GxV 2466,7 2 17 0,9 n.s.
Intervalle (I) 78390,2 3 51 21,6 < 0,001
GxlI 5901,7 6 51 1,6 n.s.
Hemichamp (H) 189051,0 1 17 25,3 < 0,001
GxH 109132,0 2 17 14,6 < 0,001
VxlI 1383,2 3 51 0,8 n.s.
GxVxI 1204,9 6 51 0,7 ns.
VxH 909,5 1 17 0,5 n.s.
GxVxH 481,6 2 17 0,3 n.s.
IxH 8195,2 3 51 3,9 < 0,025
GxIxH 4983,6 6 51 2,3 < 0,05
VxIxH 458,8 3 51 0,2 n.s.
GxVxIxH 1830,3 6 51 0,9 ns.

Les résultats de I'expérience 1b s'apparentent sous plusieurs aspects A ceux
rapportés a l'expérience 1a. Ainsi, I'analyse de la variance indique que le groupe DAYV présente
des temps de réponse plus élevés pour une cible présentée 3 I'hémichamp visuel droit qu'au
gauche. Cependant, l'importance de 1'effet de I'hémichamp chez ce groupe de sujets diminue

de fagon constante avec I'accroissement de l'intervalle temporel séparant la présentation de
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l'augmentation de l'intervalle inter-stimulj n'interagit pas avec le facteur de validité de I'indice.

De plus, cet effet n'est nj observé chez le groupe controle, ni chez Je groupe nDAYV. Ceci est

TABLEAU X1

Tableau d'analyse des effets simples de I'interaction Groupe x
Intervalle x Hémichamp — Indice par le mouvement
(expérience 1b).

Source Carré moyen Degrés de liberté F P
d'effet Effet Erreur

Groupe Contréle

Intervalle (I) 15667,8 3 51 4,3 < 0,01
Hémichamp (H) 1593,9 1 17 0,2 n.s.
IxH 1904,8 3 51 0,9 n.s.
Groupe nDAV

Intervalle () 25322,4 3 51 7,0 < 0,001
Hémichamp (H) 29529,6 1 17 4,0 ns.
IxH 15159 3 51 0,7 n.s.
Groupe DAV

Intervalle (T) 40862,9 3 51 11,2 < 0,001
Hémichamp (H) 295792,0 1 17 39,6 < 0,001
IxH 13193,5 3 51 6,2 < 0,01
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Par ailleurs, le seul facteur présentant un effet sur les temps de réponse observés
chez les sujets normaux et nDAY est l'intervalle inter-stimuli. De plus, malgré la présence de
l'interaction Intervalle x Hémichamp chez le groupe DAYV, I'examen de 1a Figure 14 rend

évident que I'intervalle inter-stimuli affecte €galement les temps de réponse chez ces sujets. Cet

TABLEAU X11

Tableau d'analyse des effets simples de l'interaction Intervalle x
Hémichamp observée chez Je groupe DAV — Indice parle
mouvement (expérience 1b).

Source Carré moyen Degrés de liberté F P
d'effet Effet Erreur

Intervalle = 50 ms
Hémichamp (H) 178794,0 1 17 46,3 < 0,001

Intervalle = 150 ms
Hémichamp (H) 84370,1 1 17 25,0 < 0,001

Intervalle = 600 ms
Hémichamp (H) 48265,3 1 17 15,5 < 0,005
Intervalle = 1000 ms

Hémichamp (H) 23943,2 1 17 6,8 < 0,025

Contrairement aux résultats de I'expérience 1a, les sujets du groupe nDAV ne
Présentent aucun effet de I'hémichamp visuel op était présentée la cible a I'expérience 1b.
Cependant, 2 tous les intervalles inter-stimuli, le groupe DAYV obtient des temps de réponse
Plus élevés pour une cible présentée a I'hémichamp controlatéral A leur Iésion (hémichamp

droit) que pour une cible ipsilatérale (hémichamp gauche). Ces résultats n'offrent donc

¢ lf
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Fig. 15. Application de la mesure d'asymétrie sur les résultats moyens de chaque groupe de
sujets (expérience 1b).

Cette absence d'effet de la validité de I'indice par le mouvement dang | ‘expérience 1b

pose un probléme sérieux quant & l'interprétation des résultats individuels, Ceux-ci montrent en
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présentant une mesure d'asymétrie significativement Plus élevée que celles obtenues par les

sujets normaux.

de stimuli visuels. Donc, toute différence dans Ia forme de cet effet en fonction de I'hémichamp
visuel peut étre interprétée, en 1'absence d'effet de validité de l'indice spatial, comme une

asymétrie hémisphérique dans le profil temporel suivant lequel se manifeste cette activation.

Si, dans le cas d'une lésion cérébrale gauche, le processus d'activation amorgé suite
& la présentation de I'indice, est effectu¢ plus lentement 3 I'hémisphére gauche qu‘au droit, ceci
implique une moins grande disponibilité de ressources attentionnelles A I'hémisphére gauche
aux intervalles inter-stimuli courts, Aux intervalles longs toutefois, il est possible de postuler
que la quantité de ressources de traitement disponible est ]a méme aux deux hémisphéres
cérébraux puisque, dans les deux cas, l'activation aurait disposé de suffisamment de temps
pour atteindre son niveay maximal. Puisqu'il semble exister une relation inversement
proportionnelle entre Ia quantité de ressources attentionnelles disponible et Je temps requis pour

répondre 2 la présentation d'une cible visuelle, une telle asymétrie cérébrale dans le profil
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temporel du processus d'activation prédit des temps de réponse plus élevés une cible
controlatérale (hémichamp visuel droit) 3 Ia lésion qu'a une cible ipsilatérale (hémichamp
gauche) aux intervalles inter-stimuli courts et une disparition ou une forte réduction de cette
différence aux intervalles plus longs. Puisque c'est ce type d'effet qu'évalue la mesure
d'asymétrie utilisée ici, l'absence d'un effet de validité de I'indice spatial exige qu'une mesure
d'asymétrie dont la valeur est particuliérement élevée 3 I'expérience 1b soit interprétée comme
le reflet d'un ralentissement de I'activation deg ressources attentionnelles disponibles 3
I'hémisphere atteint par le dommage cérébral relativement 3 I'hémisphere intact; activation qui

est initiée suite 3 la résentation du signal avertisseur que constitue I'indice spatial,
p gn q p

ressources de traitement qui seraient indépendants (Eglin, 1987; Freidman et Polson, 1981;
Hellige, Cox et Litvac, 1979; Kinsbourne, 1970; 1975; 1977; 1978; 1987; Kinsbourne et
Hicks, 1978). Cette approche constitue en fait up cas particulier d'un modgle comportant de
multiples bassins de ressources attentionnelles (Allport, Antonis et Reynolds, 1972; Navon et
Gopher, 1980; Sanders, 1979; Treisman et Davies, 1973; Wickens, 1980). Ainsi, suivant

Kinsbourne (1970; 1977; 1978; 1987) fait usage d'un modele similaire afin de rendre compte
du phénomeéne de I'héminégligence visuelle, qui, selon lui, consiste en un “désordre unilatéral
de l'activation cérébrale" (Kinsbourne, 1987; p. 69). Relativement 3 ce type de modele, les
résultats de l'expérience 1b suggeérent donc qu'un dommage cérébral unilatéral peut
sélectivement affecter le processus d'activation des ressources attentionnelles disponibles 3

I'hémisphére 1¢s¢.
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Expérience 1¢

Les temps de réponse observés chez les sujets contrdle, nDAV et DAV 2 l'expérience
faisant usage d'un indice par la luminance sont présentés aux Figures 16, 17 et 18,
respectivement. L'analyse de la variance appliquée sur ces résultats (Tableau XIII) révele
I'existence de nombreux effets significatifs, dont les interactions Groupe x Validité, Groupe x

Intervalle x Hémichamp et Validité x Intervalle x Hémichamp.

INDICE PAR LA LUMINANCE
SUJETS NORMAUX

88

;

Hémichamp Indice
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Temps de réponse (ms)
S

B Gauche Invalide
O Droit Valide
L L . \ ., |® Droit Invalide

H
=] A%S,— T

200 400 600 800 1000
Intervalle inter-stimuli

Fig. 16. Temps de réponse obtenus par les sujets normaux a 'expérience Ic.

L'analyse des effets simples de I'interaction Groupe x Validité (Tableau XIV) montre
que l'effet de validité de 1'indice spatial est significatif chez tous les groupes mais qu'il est
particuliérement important chez les sujets DAV. Dans tous les cas, cet effet de Ia validité de
l'indice consiste en des temps de réponse plus élevés lorsque la cible était précédée par un
indice invalide que par un indice valide. Celui-ci démontre que les sujets déplagaient la
focalisation de leur attention visuo-spatiale en direction de la localisation occupée par l'indice

lors de sa présentation.
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Fig. 17. Temps de réponse obtenus par les sujets nDAV 3 l'expérience Ic.
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Fig. 18. Temps de réponse obtenus par les sujets DAV 2 I'expérience 1c.

il

By
SES= I



UNIVIRSITE DI MONTRI AL

93

TABLEAU XH1

Tableau général de l'analyse de la variance appliquée sur les temps de
réponse observés lors de l'usage d'un indice par la luminance
(expérience 1c).

Source Carré moyen Degrés de liberté F p
d'effet Effet Erreur

Groupe (G) 2573470 2 17 1,8 n.s.
Validité (V) 243131,0 1 17 81,0 < 0,001
GxV 45004,1 2 17 15,0 < 0,001
Intervalle (I) 134631,0 3 51 31,2 < 0,001
GxI 12366,0 6 51 2,9 < 0,025
Hemichamp (H) 122946,0 1 17 17,0 < 0,001
GxH 61377,2 2 17 8,5 < 0,005
VxI 12376,1 3 51 5,4 < 0,005
GxVxlI 4114,7 6 51 1,8 n.s.
VxH 31770,9 1 17 14,5 < 0,005
GxVxH 3853,5 2 17 1,8 n.s.
IxH 7382,7 3 51 49 < 0,005
GxIxH 4214,1 6 51 2,8 < 0,025
VxIxH 12348,2 3 51 5,5 < 0,005
GxVxIxH 43223 6 51 1,9 n.s.

L'analyse des effets simples de I'interaction Groupe x Intervalle x Hémichamp
(Tableau XV) ne montre, chez les sujets normaux, que la présence d'un effet de I'intervalle
temporel séparant la présentation de l'indice et de la cible. Cet effet indique, comme cela était le
Cas aux expériences précédentes, une réduction des temps de réponse avec un accroissement de
l'intervalle inter-stimuli. Chez les groupes nDAYV et DAV, I'analyse des effets simples révele
I'existence d'une interaction Intervalle x Hémichamp. L'analyse des effets simples de cette
interaction montre que, chez le groupe nDAV (Tableau XVI), I'effet de I'hémichamp,

consistant en des temps de réponse plus élevés pour une cible présentée i I'hémichamp visuel

e el T o ek e
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droit qu'au gauche, n'est significatif qu'a un intervalle inter-stimuli de 50 ms. Chez le groupe
DAYV, I'analyse des effets simples de I'interaction Intervalle x Hémichamp (Tableau XVvIn
montre que les temps de réponse sont Plus élevés pour une cible présentée a I'hémichamp droit
qu'au gauche A tous les intervalles inter-stimuli. 11 apparait toutefois que cet effet de
I'hémichamp diminue avec un accroissement de l'intervalle inter-stimuli et qu'il est

particuliérement important 4 un intervalle de 50 ms.

Enfin, I'analyse des effets simples de I'interaction Validité x Intervalle x Hémichamp
(Tableau XVHI) ne montre, aux essais précédés d'un indice valide, que la présence d'un effet
de l'intervalle inter-stimuli. Par contre, aux essais précédés d'un indice invalide, cette analyse
révele la présence d'une interaction Intervalle x Hémichamp. Lorsque cette interaction est
décomposée (Tableau XIX), I'analyse indique que les temps de réponse sont significativement
Plus élevés pour une cible présentée a I'hémichamp visuel droit qu'au gauche aux intervalles

inter-stimuli de 50 et 150 ms.

TABLEAU X1V

Tableau d'analyse des effets simples de I'interaction Groupe x
Validité — Indice par la luminance (expérience 1c).

Source Carré moyen Degrés de liberté F p
d'effet Effet Erreur

Groupe Contréle
Validité (V) 41296,7 1 17 13,8  <0,005

Groupe nDAV
Validité (V) 21108,8 1 17 7.0 < 0,005

Groupe DAV
Validité (V) 240737,0 1 17 80,2 < 0,001
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TABLEAU XV

Tableau d'analyse des effets simples de l'interaction Groupe x

Intervalle x Hémichamp — Indice par la luminance
(expérience 1c).

Source Carré moyen Degrés de libert¢ F P
d'effet Effet Erreur

Groupe Controle

Intervalle (I) 20862,0 3 51 4,8 < 0,01

Hémichamp (H) 542,1 1 17 0,1 n.s.

IxH 485,7 3 51 0,3 n.s.

Groupe nDAV

Intervalle () 41291,8 3 51 9,6 < 0,001

Hémichamp (H) 25507,7 1 17 3.5 ns.

IxH 4781,0 3 51 3,2 < 0,05

Groupe DAV

Intervalle (T) 77969,5 3 51 18,1 < 0,001

Hémichamp (H) 169050,0 1 17 234 < 0,001

IxH 7518,4 3 51 5,0 < 0,005
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TABLEAU XVI

Tableau d'analyse des effets simples de I'interaction Intervalle x
Hémichamp observée chez le groupe nDAV — Indice parla

luminance (expérience Ic).

Source Carré moyen Degrés de liberté F P
d'effet Effet Erreur

Intervalle = 50 ms

Hémichamp (H) 27011,3 1 17 6,9 < 0,025
Intervalle = 150 ms
Hémichamp (H) 64,8 1 17 0,0 n.s.

Intervalle = 600 ms

Hémichamp (H) 1776,6 1 17 1,1 n.s.

Intervalle = 1000 ms

Hémichamp (H) 10998,1 1 17 3,1 n.s.

TABLEAU XVII

Tableau d'analyse des effets simples de l'interaction Intervalle x
Hémichamp observée chez le groupe DAV — Indice par la
luminance (expérience Ic).

Source Carré moyen Degrés de liberté F p
d'effet Effet Erreur

Intervalle = 50 ms

Hémichamp (H) 107825,0 1 17 274 < 0,001

Intervalle = 150 ms

Hémichamp (H) 41907,0 1 17 15,8 < 0,005
n le=

Hémichamp (H) 19562,5 1 17 12,5 < 0,005

In =1000 m

Hémichamp (H) 22311,2 1 17 6,3 < 0,05
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TABLEAU XVHI

Tableau d'analyse des effets simples de I'interaction Validité x
Intervalle x Hémichamp — Indice par la luminance
(expérience 1c).

Source Carré moyen Degrés de liberté F P
d'effet Effet Erreur

Indice Valid

Intervalle (I) 35191,9 3 51 16,5 < 0,001

Hémichamp (H) 14859.6 1 17 3,8 n.s.

IxH 1334,2 3 51 2,4 n.s.

Indice Invalide

Intervalle (1) 111815,0 3 51 25,1 < 0,001

Hémichamp (H) 139857,0 1 17 25,5 < 0,001

IxH 18396,8 3 51 5,8 < 0,005

TABLEAU XIX

Tableau d'analyse des effets simples de l'interaction Intervalle x
Hémichamp lorsque 1'indice spatial précédant la cible était
invalide — Indice par la luminance (expérience Ic).

Source Carré moyen Degrés de liberté F p
d'effet Effet Erreur

Intervalle = 50 m

Hémichamp (H) 151788,0 1 17 29,1 < 0,001

In le= m

Hémichamp (H) 17503,3 1 17 6,6 < 0,05

n le= m

Hémichamp (H) 10578,1 1 17 4,3 n.s.

In lle = m

Hémichamp (H) 15178,2 1 17 3,2 ns.
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réponse plus élevés lorsque la cible était présentée a I'hémichamp visuel drojt qu'au gauche,
qui, soit n'est présent qu‘d un intervalle inter-stimuli de 50 ms (groupe nDAV), soit diminue

avec un accroissement de l'intervalle inter-stimuli (groupe DAV). Cette constatation est

significativemnent Plus €levée que celles obtenues par les sujets normaux.

dans le cas d'un indice invalide, les sujets du groupe DAY se distinguent de ceux des autres
groupes par des temps de réponse nettement plus élevés lorsque 1a cible é&tait présentée i
I'hémichamp visuel droit qu'au gauche aux intervalles inter-stimuli courts (50 et 150 ms) alors
que cette différence est soit plus faible ou inexistante aux intervalles plus longs (600 et 1000
ms). Ceci est d'ailleurs Vérifié par la présence d'une forte interaction Validité x Intervalle x
Hémichamp dans Ies résultats observés chez le groupe DAYV alors que cette interaction n'est

significative ni chez les sujets normaux, ni chez e groupe nDAYV (Tableau XX)l. L'analyse des

interaction Validiié x Intervalle x Hémichamp soit présente chez le groupe DAYV sans toutefois se manifester
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précédés d'un indice valide, seuls les effets de l'intervalle inter-stimuli et de I'hémichamp
visuel sont significatifs. Par contre, dans le cas d'un indice invalide, cette analyse révele une
interaction Intervalle x Hémichamp. Une fois cette derniére interaction décomposée (Tableau
XXII), I'analyse indique que les temps de réponse sont significativement plus élevés pour une
cible présentée a I'hémichamp droit qu'au gauche aux intervalles inter-stimuli de 50, 150 et 600

s, et que cet effet de I'némichamp est particuliérement important 2 un intervalle de 50 ms.

400 INDICE PAR LA LUMINANCE
g |
2 300f
I |
S 200 7/
) [ %
-] s
; 100 Indice
8 W Vaice
= | Ivalide

0
Contrdle nDAV DAV
Groupe

Fig. 19. Application de Ia mesure d'asymétrie sur les résultats moyens de chaque groupe de
sujets (expérience Ic).

Ces derniéres observations indiquent que, lorsque I'indice spatial précédant la cible
€tait invalide, le groupe DAYV se distingue 2 la fois des sujets normaux et des sujets du groupe
nDAV par des temps de réponse nettement plus élevés lorsque la cible était présentée i
'hémichamp visuel droit & un intervalle inter-stimuli de 50 ms alors que cet effet de
I'hémichamp est plus faible aux intervalles de 150 et 600 ms et inexistant A un intervalle de
1000 ms. Un effet de cette nature a également été observé lors de T'utilisation d'un indice
central ou par le mouvement (expériences la et 1b), mais, cette fois, autant sur présentation
d'un indice spatial valide qu'invalide. L'interprétation de I'ensemble de ces résultats sera

abordée 2 la discussion générale.
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TABLEAU XX
Tableau d'analyse de I'interaction Validité x Intervalle x Hémicham
chez chaque groupe de sujets — Indice par la luminance
(expérience Ic).
Source Carré moyen Degrés de liberté F p
d'effet Effet Erreur
Groupe Contrdle
VxIxH 2124,5 3 51 1,0 n.s.
Groupe nDAV
VxIxH 2583,9 3 51 1,2 n.s.
Groupe DAV
VxIxH 13338,2 3 51 6,0 < 0,005
TABLEAU XXI
Tableau d'analyse des effets simples de l'interaction Validité X
Intervalle x Hémichamp observée chez le groupe DAV —
Indice par la luminance (expérience Ic).
Source Carré moyen Degrés de liberté F p
d'effet Effet Erreur
Indice Valide
Intervalle (I) 19927.,6 3 51 9,3 < 0,001
Hémichamp (H) 30913,6 1 17 7,9 < 0,025
IxH 1053,2 3 51 1,9 n.s.
Indice Invalide
Intervalle (I) 64718,0 3 51 14,5 < 0,001
Hémichamp (H) 164545,0 1 17 30,0 < 0,001
IxH 19803,4 3 51 6,3 < 0,005
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TABLEAU XXII
Tableau d'analyse des effets simples de l'interaction Intervalle X
Hémichamp observée chez le groupe DAYV lorsque I'indice
spatial précédant la cible était invalide — Indice par la
luminance (expérience Ic).
Source Carré moyen Degrés de liberté F P
d'effet Effet Erreur
Intervalle = 50 ms
Hémichamp (H) 169260,0 1 17 324 < 0,001
Intervalle = 150 ms
Hémichamp (H) 26419,6 1 17 9,9 < 0,01
Intervalle = 600 ms
Hémichamp (H) 15920,1 1 17 6,5 < 0,025

Intervalle = 1000 ms

Hémichamp (H) 12355,2 1 17 2,7 n.s.

Par ailleurs, d'autres aspects des résultats observés I'expérience 1c méritent d'étre
soulignés. D'une part, chez les trois groupes de sujets, les temps de réponse sont plus élevés
lorsque I'indice spatial était invalide que lorsqu'il était valide. Tel qu'indiqué précédemment,
cet effet signifie que les sujets ont déplacé la focalisation de leur attention en direction de la
localisation occupée par l'indice. D'autre part, les résultats ont mis en évidence, chez les sujets
normaux, une réduction des temps de réponse avec un accroissement de Il'intervalle inter-
stimuli. Malgré la présence d'interactions impliquant ce facteur, il est €également apparent qu'un
effet similaire de l'intervalle inter-stimuli se manifeste chez les groupes nDAV et DAV, Comme
cela était le cas aux expériences précédentes, cet effet de I'intervalle inter-stimuli sur les temps
de réponse peut étre interprété comme le reflet d'une augmentation phasique de la quantité de
ressources attentionnelles disponibles pour le traitement des stimuli présentés suite 2 la

présentation de I'indice spatial, qui avertit le sujet de l'apparition imminente de Ia cible.
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Finalement, comme cela était le cas A I'expérience 1b, les résultats de l'expérience Ic
ne confirment que partiellement la proposition selon laquelle un dommage cérébral affecte la
rapidité avec laquelle une réponse peut étre émise 2 un stimulus présenté A I'hémichamp visuel
controlatéral a la 1ésion. Ainsi, le groupe nDAV ne présente des temps de réponse plus élevés
pour une cible controlatérale (hémichamp gauche) que pour une cible ipsilatérale (hémichamp
gauche) qu'a un intervalle inter-stimuli de 50 ms. Les résultats indiquent cependant que cet
effet de I'hémichamp visuel se manifeste dans presque toutes les conditions, chez le groupe
DAV, T'exception étant lorsque 1'indice spatial €tait invalide et qu'il précédait I'apparition de la

cible par un intervalle inter-stimuli de 1000 ms.

CARACTERISTIQUES DES LESIONS CEREBRALES ASSOCIEES
A UN DEFICIT ATTENTIONNEL

Un objectif classique de la neuropsychologie consiste 2 établir une relation entre les
déficits comportementaux observés chez un sujet cérébrolésé et les caractéristiques du
dommage cérébral dont il est atteint. Cette corrélation anatomo-clinique est faite ici sur la base
de l'examen tomodensitométrique qui a été effectué chez chacun des sujets cérébrolésés
constituant le présent échantillon. Spécifiquement, deux parameétres sont étudiés, soient la

localisation du dommage cérébral et le volume de Ia Iésion.

Afin d'examiner l'association entre un déficit comportemental donné et une
localisation lésionnelle particuliere, I'approche qui apparait la plus efficace consiste 2 spécifier
un site lésionnel commun 2 tous les individus chez qui ce déficit est observé, a l'exclusion des
sites lésionnels présentés par les sujets exempts de ce déficit. La Figure 20 présente les
résultats d'une telle analyse. Une premiére étape dans la construction de cette Figure consiste a
Y superposer les représentations du site lésionnel de chacun des sujets DAV, chez qui un déficit
attentionnel a été observé aux expériences rapportées ici. Par la suite, afin d'exclure de cette

représentation les localisations correspondant & un dommage cérébral n'étant pas associé i un




UNIVIRSITI DE MONTRI AL

103

déficit de I'attention, tous les sites Iésionnels qu'ont en commun les sujets DAV et nDAV ont
été "soustraits" de cette représentation. Bien entendu, I'efficacité de cette procédure de
soustraction demeure limitée. Celle-ci ne peut en effet pas étre considérée comme exhaustive
étant donné la petite taille de I'échantillon. 11 semble néamoins que l'application de cette
procédure demeure susceptible d'augmenter la précision avec laquelle il est possible de localiser
le dommage cérébral spécifiquement associé au déficit attentionnel rencontré chez les sujets
DAV.

Comme l'illustre 1a Figure 20, il n'apparait Pas possible de spécifier un site 1ésionnel
unique en tant que responsable du déficit attentionnel des sujets DAV. En effet, il semble
exister une variabilité relativement importante dans les sites lésionnels associés a ce désordre de
l'attention. Ainsi, un des sujets DAV (sujet P9) présente une lésion cérébelleuse qui peut étre
observée aux coupes inférieures de la Figure 20 (coupes 1 et 2). Par ailleurs, un autre sujet
DAV (sujet P6) présente un dommage sous-cortical qui semble affecter particulierement la
région de la capsule interne. Cette I€sion est représentée dans 1a partie médiane de la coupe 3.
Par contre, les trois autres sujets DAV (P7, P8 et P10) présentent tous un dommage cérébral
localisé aux environs de la jonction temporo-pariéto-occipitale (coupes 3-7). Malgré cette
apparente concentration, il ne peut cependant pas étre affirmé que ce site lésionnel soit associé
de fagon particuliére au déficit attentionnel présenté par les sujets DAV. En effet, un des sujets
nDAYV (sujet P5) présente lui aussi un dommage cérébral situé dans cette région, dommage qui
est représent€ a la Figure 20 par la tache blanche séparant en deux parties distinctes le site
lésionnel représenté i 1a coupe 5. Il semble donc que l'analyse du site Iésionnel présentée 2 la
Figure 20 ne permette pas d'établir de fagon convaincante une corrélation entre le déficit de
l'attention des sujets DAV et une localisation cérébrale spécifique.

Une seconde caractéristique du dommage cérébral méritant d'étre analysée est le
volume Iésionnel. L'évaluation de ce paramétre a été effectuée, pour chaque sujet, 2 partir
d'une représentation graphique du dommage cérébral dont il est atteint. L'unité de mesure
utilisée pour cette évaluation est arbitraire mais demeure 2 une échelle constante A travers les

sujets. Le Tableau XXIIT présente les résultats de cette analyse.
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COUPE 4

DAV. Les zones grises représentent 1
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TABLEAU XX11

Volume du dommage cérébral observé chez chacun des sujets cérébrolésés.

GROUPE
nDAV DAV
Sujet Volume lésionnel Sujet Volume lésionnel
Pl 273,7 P6 22,8
P2 86,9 P7 526,0
P3 72,3 P8 90,0
P4 83,6 P9 350,9
PS5 39,0 P10 1079,0
Moyenne = 111,1 Moyenne = 413,7

Bien que la moyenne de cet indice volumétrique differe grandement entre les groupes
DAYV et nDAV, I'application du test Mann-Whitney (Siegel, 1956) ne permet pas de juger cette
différence comme significative [U=6; n.s.]. Un facteur important dans le fait que cette
différence ne soit pas significative est que le sujet P6, membre du groupe DAYV, présente une
lésion sous-corticale dans la région de la capsule interne dont le volume est trés faible.
Contrairement 2 un dommage cortical, une 1ésion sous-corticale, méme d'un petit volume, peut
souvent &tre associée a des déficits Comportementaux importants. En effet, la forte
concentration de fibres afférentes et efferentes au niveau des structures sous-corticales fait en
sorte qu'un dommage cérébral affectant ces régions, méme si elle est de faible dimension,
affectera de fagon importante de nombreux aspects du comportement. Pour cette raison, il
semble justifié de retirer ce sujet de I'analyse volumétrique. D'ailleurs, celui-ci est le seul de
I'échantillon dont le dommage cérébral atteint I'un des noyaux sous-corticaux. Suite au retrait
du sujet P6, 1'application du test Mann-Whitney indique que le volume Iésionnel des sujets
DAY restants est significativement plus élevé que celui des sujets nDAV [U=1; p < 0,025].
Bien que le retrait d'un sujet exige la prudence relativement a l'interprétation de ce résultats, il
semble que la présence d'un effet de masse constitue l'explication anatomique la plus plausible

du déficit attentionnel des sujets DAV,

iy

- g
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DISCUSSION GENERALE

Les analyses portant sur les données individuelles ont démontré qu'un sous-
ensemble de sujets cérébrolésés gauches constituant le présent échantillon (sujets DAV) font
preuve d'un déficit attentionnel lors de la présentation d'un indice central ou par le mouvement
valide (expériences 1a et 1b). Ce déficit se manifeste par des temps de réponse nettement plus
€levés A une cible présentée 3 I'hémichamp visuel controlatéral a la lésion (hémichamp droit)
qu'a I'némichamp ipsilatéral (gauche) aux intervalles inter-stimuli courts (50 et 150 ms) alors
que cette asymétrie est soit relativement faible ou absente aux intervalles plus longs (600 et
1000 ms). A l'opposé, l'analyse des données individuelles observées I'expérience ayant fait
usage d'un indice spatial par la luminance (expérience 1c) indique qu'aucun des sujets
cérébrolésés ne présente ce déficit lorsque I'indice précédant la cible est valide. Ces
observations confirment les hypothéses voulant que la classification des sujets cérébrolésés en
fonction de la présence ou non d'un déficit attentionnel soit identique aux deux expérience dans
lesquelles il était postulé que l'indice spatial utilisé donne lieu 3 des déplacements volontaires de
l'attention visuo-spatiale (expériences 1a et 1b), mais quelle se distingue de celle observée lors
de l'usage d'un indice spatial provoquant des déplacements automatiques de l'attention

(expérience 1c).

Initialement, il était prévu que de tels résultats soient interprétés en termes d'une
dissociation entre les mécanismes impliqués dans les déplacements volontaires et automatiques
de l'attention visuo-spatiale. Cependant, 3 l'expérience 1b, ot I'indice spatial consistait en la
direction du mouvement de barres présentées bilatéralement, aucun effet de la validité de
l'indice spatial n'a été observé. Ceci implique que les sujets n'ont pas effectué un déplacement

de la focalisation de leur attention suite a la présentation de I'indice par le mouvement.

En conséquence, il est évident que les déficits observés 2 cette expérience chez les

sujets DAV ne peuvent étre interprétés en tant que manifestations d'un désordre affectant les
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déplacements volontaires de 'attention visuo-spatiale en direction de I'hémichamp visuel
controlatéral a la 1ésion. Etant donné la nature des effets observés chez ces sujets cérébrolésés
lors de l'analyse des résultats individuels, il a été conclu que ces sujets présentent, a
l'expérience 1b, une asymétrie hémisphérique dans la rapidité avec laquelle I'activation des
ressources attentionnelles est effectuée. Plus spécifiquement, il semble que les sujets DAV
présentent, suite A I'apparition du signal avertisseur que constitue l'indice par le mouvement,
une activation des ressources attentionnelles de I'hémisphere 1ésé qui soit plus lente que celle se
produisant a I'némisphere laissé intact par le dommage cérébral. Les analyses portant sur les
résultats moyens observés chez les sujets DAV a l'expérience 1b ont démontré que la variation
de I'effet de I'hémichamp visuel sur les temps de réponse en fonction de l'intervalle inter-
stimuli lors d'essais précédés d'un indice spatial invalide est similaire 2 celle observée aux
essais précédés d'un indice valide. Ce résultat est en accord avec l'interprétation donnée aux
déficits observés a I'expérience 1b puisqu'il est évident qu'une perturbation du processus
d'activation des ressources attentionnelles de I'hémisphere 1és¢ doit se manifester

indépendamment de 1a validité de 'indice spatial.

Les résultats de 1'expérience 1b posent également des difficultés dans l'interprétation
des résultats individuels observés a I'expérience ayant fait usage d'un indice central (expérience
1a). En effet, comme indiqué plus haut, les cinq sujets cérébrolésés gauches présentant une
mesure d'asymétrie anormalement élevée A l'expérience 1a sont tous les mémes que ceux
présentant un effet similaire 3 T'expérience 1b (sujets DAY). Considérés conjointement, les
résultats observés a ces deux expériences suggeérent I'une des deux conclusions suivantes. La
premitre propose que les sujets DAV présentent 2 la fois une difficulté 3 effectuer des
déplacements volontaires de la focalisation de leur attention visuo-spatiale en direction de
I'hémichamp controlatéral 2 leur Iésion et un déficit d'activation des ressources attentionnelles
de I'hémisphere 1ésé suite 2 la présentation d'un signal avertisseur. La deuxiéme conclusion
possible est que ces sujets ne présentent qu'un seul déficit consistant en une activation plus

lente des ressources attentionnelles de I'hémisphere 1ésé que de I'hémisphere intact. Suivant un

== |
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principe de parcimonie, il semble préférable d'adopter cette seconde conclusion et ainsi exclure
la possibilité d'un déficit affectant les déplacements volontaires de l'attention visuo-spatiale
chez les sujets DAV. En effet, l'interprétation des résultats en termes d'un trouble unique,
consistant en un déficit d'activation, permet de rendre compte des résultats observés i l'analyse
des données individuelles observées aux expériences 1a et 1b tout en postulant un nombre
minimal de facteurs explicatifs. De plus, cette interprétation est congruente avec le fait que les
sujets DAV présentent, aux expériences la et 1b, une variation de l'effet de 'hémichamp visuel

en fonction de l'intervalle inter-stimulj qui est indépendante de Ia validité de l'indice spatial.

Chez le groupe DAYV, l'analyse des résultats observés aux essais précédés d'un
indice invalide a I'expérience Ic (indice par la luminance) révele des temps de réponse
nettement plus élevés a I'hémichamp visuel controlatéral 3 la 1ésion (hémichamp droit) qua
I'hémichamp ipsilatéral (gauche) aux intervalles inter-stimuli les plus courts alors que cette
asymétrie est réduite aux intervalles plus longs. Selon toute évidence, ce résultat est en accord
avec les observations rapportées aux expériences 1a et 1b, sur la base desquelles il a été conclu
que les sujets du groupe DAV présentent un déficit d'activation des ressources attentionnelles
de I'hémisphére atteint par la lésion cérébrale relativement a l'activation des ressources de
I'hémisphere intact. 11 est cependant intéressant de constater que si l'indice spatial donnant liey
i des déplacements automatiques de 1'attention visuo-spatiale (expérience 1c) est valide, aucun
sujet cérébrolésé ne présente une mesure d'asymétrie anormalement élevée aux analyses des
données individuelles. Sujvant I'interprétation qui a ét¢ adoptée pour rendre compte du déficit
observé chez les sujets du groupe DAV, il semble que la présentation unilatérale d'un stimulus
avertisseur a I'hémichamp controlatéral a la Iésion €limine l'asymétrie hémisphérique dans le

profil temporel que suit le processus d'activation observée avec les autres signaux avertisseurs,

Etant donné les conclusions €mises ici, il n'apparait pas possible de conclure
relativement 2 I'indépendance des mécanismes impliqués dans les déplacements volontaires et
automatiques de l'attention visuo-spatiale. Il semble en effet que la dissociation observée aux

expériences rapportées ici concerne plutdt la présence ou absence d'une asymétrie cérébrale

m——
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lente des ressources de traitement disponibles a I'hémisphere cérébral 1€sé qu'a I'hémisphere
intact. A I'opposé, lorsque le signal avertisseur est présenté unilatéralement 3 I'hémichamp

visuel controlatéra] 3 1a Iésion, cette différence intcr—hémisphérique dans la rapidité avec

rd

spécifiquement en une perturbation de I'activation Provenant de ce systéme 3 I'hémisphére 1ésé.
De cette fagon, il serait possible d'expliquer pourquoi les sujets DAV Présentent un désordre de
I'activation de I'hémisphére 1¢s¢ lorsque le signal avertisseur est présenté ay point de fixation,

bilatéralement, ou encore unilatéralement 3 I'hémichamp visye] ipsilatéral 2 1a Iésion alors que
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ce déficit ne se manifeste pas si le si gnal avertisseur est présenté unilatéralement a I'hémichamp
visuel controlatéral. Evidemment, cette hypothése doit présentement &tre considérée avec
circonspection et des travaux supplémentaires demeurent nécessaires afin de déterminer si
effectivement I'individu normal dispose de deux mécanismes activateurs distincts tels ceux

proposés ici.

Quoiqu'il en soit, dans leur ensemble, les observations rapportées aux expériences
la, 1b et Ic, sans précédent dans la littérature neuropsychologique, fournissent un appui
empirique aux différents modeles postulant l'existence de bassins de ressources latéralisés aux
hémisphéres cérébraux gauche et droit (Eglin, 1987; Freidman et Polson, 1981; Hellige et al.,
1979; Kinsbourne, 1970; 1975; 1977; 1978; 1987; Kinsbourne et Hicks, 1978). En effet, il
apparait qu'un sous-ensemble des sujets cérébrolésés gauches constituant le présent échantillon
(sujets DAV) présente un déficit dans I'activation des ressources attentionnelles disponibles a
I'hémisphere cérébral atteint par la lésion. L'examen des caractéristiques du dommage cérébral
associé a ce déficit suggere que celui-ci ne se manifeste pas suite a une lésion affectant une

région anatomique particulire mais plutét qu'il soit la conséquence d'un effet de masse.

D'autre part, il faut également noter que les observations rapportées ici peuvent, en
surface, sembler contredire I'explication avancée par Kinsbourne (1970:; 1977; 1978; 1987)
pour rendre compte du syndrome d’héminégligence visuelle. Tel qu'indiqué précédemment cet
auteur propose que I'héminégligence visuelle refléte I'existence d'un déficit de I'activation de
I'hémisphére atteint par un dommage cérébral. Puisque certains des sujets cérébrolésés
examinés ici présentent un trouble de l'activation des ressources attentionnelles de I'hémisphere
1ésé€ sans qu'aucun d'entre eux ne souffre d'héminégligence visuelle, il pourrait étre proposé
que ce syndrome ne peut étre expliqué uniquement en termes d'un déficit d'activation. II
s'aveére cependant possible que cette dissociation apparente entre un déficit de I'activation et
I'héminégligence visuelle, bien que n'appuyant pas I'hypothése avancée par Kinsbourne, ne
puisse pas non plus l'infirmer, En effet, l'identification du syndrome de I'héminégligence

visuelle est fonction de la sensibilité des épreuves utilisées en clinique neuropsychologique afin
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d'en détecter la présence. S'il était Postulé, comme le veut Kinsbourne, que le syndrome de
I'héminégligence visuelle résulte d'un déficit d'activation de I'hémisphere atteint par un
dommage cérébral, il serait possible de proposer que 'usage d'épreuves cliniques peu
sensibles n'ait pas permis de révéler, chez les sujets DAV examinés ici, un "syndrome mineur"

d’héminégligence visuelle résultant d'un déficit d'activation peu marqué,

Par ailleurs, il s'avere important de souligner les différences existant entre les
résultats observés ici et ceux rapportés par Posner et ses collaborateurs (Posner et al., 1982;
Posner et al., 1984) lors de I'étude des déficits attentionnels se manifestant chez des sujets
porteurs d'une lésion du cortex pariétal. Ces auteurs ont fait usage d'indices spatiaux similaires
a ceux utilisés ici aux expériences la et 1c (central et par la luminance). Dans le cas ol I'indice
central ou par la luminance était valide, les résultats observés chez les sujets DAV sont trés
similaires & ceux rapportés par Posner et ses collaborateurs chez des sujets atteints d'un
dommage pariétal. Ainsi, autant chez les sujets DAV que chez les sujets pariétaux étudiés par
Posner, suite 2 la présentation d'un indice central valide, les temps de réponse sont plus élevés
pour une cible controlatérale que pour une cible ipsilatérale a la Iésion aux intervalles inter-
stimuli courts alors que cette différence est absente ou réduite aux intervalles plus longs. De
Plus, autant dans la présente étude que dans celles rapportées par Posner et ses collaborateurs,
aucun effet de cette nature n'est observé suite 2 la présentation d'un indice par la luminance

valide.

La différence majeure entre les présents résultats et ceux rapportés par Posner se
manifeste plutdt dans les conditions o I'indice spatial était invalide. Ainsi, les sujets DAV
étudiés ici montrent, suite A la présentation d'un indice central ou par la luminance invalide, un
effet de I'hémichamp visuel sur les temps de réponse qui varie en fonction de I'intervalle inter-
stimuli de la méme fagon que lorsque l'indice précédant la cible est central et valide. A
l'opposé, lors de la présentation d'un indice central ou par la luminance invalide, les sujets

porteurs d'une atteinte pariétale étudiés par Posner montrent un effet de I'hémichamp visuel,
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consistant en des temps de réponse plus €levés pour une cible controlatérale A Ia 1ésion que
pour une cible ipsilatérale, qui est indépendant de l'intervalle inter-stimuli. Cette distinction
entre les résultats rapportés ici et ceux présentés par Posner et ses collaborateurs tient une
grande importance relativement 2 l'interprétation des déficits et souligne que la nature du
trouble de l'attention observé chez les sujets DAYV est distincte de celle rencontrée par Posner
chez des sujets porteurs d'une 1€sion pari€tale. Ainsi, selon Posner et ses collaborateurs, le
déficit qu'ils ont observé chez leurs sujets affecte le processus de désengagement du faisceau
attentionnel lorsqu'il doit étre déplacé en direction d'une localisation controlatérale 2 celle ot il
est focalisé. A l'opposé, I'interprétation la plus adéquate du déficit observé ici chez les sujets
DAYV implique, en tenant compte des résultats de l'expérience 1b ot aucun effet de validité de
l'indice spatial n'a été observé (indice par le mouvement), I'existence d'un désordre affectant

I'activation des ressources attentionnelles de I'hémisphére atteint par le dommage cérébral.

Finalement, un dernier aspect a souligner relativement aux résultats des expériences
la, 1b et 1c concerne I'effet de 'hémichamp visuel ot la cible est présentée sur les temps de
réponse chez les sujets cérébrolésés. Contrairement 2 ce qui est rapporté dans la littérature
(Chédru et al., 1973; De Renzi et al., 1970; Eglin et al., 1989; Gainotti et al., 1986; Latto,
1978; Riddoch et Humphreys, 1987; Teuber et al., 1949), les résultats présentés ici indiquent
que cet effet ne se manifeste pas chez tous les sujets cérébrolésés. En effet, le groupe nDAYV ne
présente pas un effet de I'hémichamp visuel de fagon réguliére. Par contre, le groupe DAV
montre, aux trois expériences rapportées ici, des temps de réponse plus élevés pour une cible
présentée a I'hémichamp visuel controlatéral a la lésion qua I'hémichamp ipsilatéral a tous les
intervalles inter-stimuli. Les seules exceptions 2 cette régle étant, aux expériences 1a et 1c,
lorsque l'intervalle inter-stimuli était de 1000 ms. A partir de ces observations, il peut étre
proposé que seul un dommage cérébral associé 2 un désordre de I'activation des ressources
attentionnelles de I'hémisphére atteint par la lésion produise un ralentissement dans la

production d'une réponse & un stimulus controlatéral i la I€sion.
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EXPERIENCES 2a, 2b ET 2¢
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Dans les expériences 2a, 2b et 2c, la tiche qu'ont a effectuer les sujets consiste en la
recherche d'une cible visuelle présentée parmi un nombre variable de non-cibles. Les stimuli
sont présentés de fagon unilatérale et la cible se distingue des non-cibles soit par sa couleur
(expérience 2a), son orientation (expérience 2b) ou par la conjonction d'une orientation et

d'une couleur (expérience 2c).

L'objectif initial de ces expériences était d'évaluer l'effet d'un désordre affectant les
déplacements soit volontaires ou automatiques de l'attention visuo-spatiale A travers le champ
visuel sur la performance 2 une tiche de recherche visuelle impliquant une cible-attribut ou une
cible conjonctive. Les expériences 1a, 1b et 1c ont permis d'identifier cinq sujets cérébrolésés
gauches présentant un déficit de I'attention visuelle. Cependant, les résultats de ces expériences
suggerent que le déficit observé n'implique pas directement les déplacements de 1'attention
visuo-spatiale mais plutdt un processus d'activation des ressources attentionnelles de
I'hémisphére atteint par le dommage cérébral. Spécifiquement, il apparait que ces cing sujets
cérébrolésés présentent un ralentissement de l'activation des ressources attentionnelles de
I'hémisphere 1ésé, comparativement i I'hémisphére intact. La nature du déficit rencontré chez
ces sujets oblige donc a reconsidérer les hypothéses qui ont été émises précédemment quant i la

performance de ces sujets aux tiches de recherche visuelle.

En premier lie, il semble possible de s'attendre qu'un désordre affectant I'activation
des ressources attentionnelles de I'hémisphere 1ésé diminue la quantité de ressources de
traitement pouvant étre allouée aux stimuli présentés a I'hémichamp visuel controlatéral 3 la
Iésion dans le cadre d'une tiche de recherche visuelle dans laquelle aucun signal avertisseur

n'est présenté et oil les stimuli ne demeurent visibles que pour une bréve période de temps. Par

S S
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d'orientation), Les résultats Tapportés par Eglin (1987) montrent des taux de conjonctions
illusoires plus €levés lorsque les stimuli sont présentés 3 l'hémjchamp visuel controlatéra] 3
I'hémisphere impliqué de fagon dominante dang la tache concurrente que si les stimuli sont
présentés 3 l'hémichamp ipsilatéral, A I'oppos, il apparait que la tiche concurrente n'a aucun
effet sur la fréquence avec laquelle les attributs constituant les stimylj Présentés sont rapportés

de fagon erronnée,

illusoires par un sujet soit son incapacité 3 focaliser son attention visuo-spatiale 3 Ja localisation

occupée par chacun des stimuli présentés. En conséquence, il est possible de postuler qu'une

Présentés produise soit un ralentissement dans les déplacements de I'attention visuo-spatiale

d'un stimulus 3 l'autre dans une tiche impliquant 1a perception de conjonctions d'attributs
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Hypothese 2a’ - Les sujets cérébrolésés gauches présentant un déficit de l'activation
de I'hémisphere 1ésé (sujets DAV; expériences 1a, 1b et Ic) affectant la disponibilité des
ressources de traitement pouvant étre allouées a des stimuli présentés & I'hémichamp visuel
controlatéral i la Iésion effectueront la recherche sérielle d'une cible conjonctive de fagon plus
lente (i..e. pente plus élevée des temps de réponse en fonction du nombre de stimuli présentés)
lorsque les stimuli seront présentés a 'hémichamp controlatéral 2 leur lésion (hémichamp droit)
que lorsqu'ils seront présentés a I'hémichamp ipsilatéral a leur lésion (hémichamp gauche).
Cette asymétrie sera plus importante que celle pouvant éventuellement étre observée chez des

sujets normaux ou chez des sujets cérébrolésés ne présentant pas de désordre de l'activation.

Par ailleurs, si la recherche visuelle d'une cible-attribut est effectuée par un
processus préattentif, lequel par définition, ne consomme pas de ressources attentionnelles, une
réduction des ressources disponibles ne devrait pas affecter la performance a ce type de tiche.

Pour cette raison, il est possible de formuler I'hypothése suivante.

2

Hypothése 2b' - Méme en présence d'un déficit de I'activation de I'hémisphére 1€sé,
la recherche visuelle d'une cible-attribut sera effectuée par un traitement spatialement parall¢le,

quel que soit I'hémichamp ol seront présentés les stimuli de recherche visuelle.

Les expériences 2a, 2b et 2c¢ chercheront donc 3 tester les prédictions pouvant étre
émises 2 partir des hypothéses 2a’ et 2b'. L'hypothése 2a' propose que, lors de la recherche
d'une cible conjonctive, les sujets cérébrolésés gauches présentant un désordre affectant
l'activation de I'némisphére 1ésé montreront une augmentation des temps de réponse en
fonction du nombre de stimuli qui sera plus élevée lors de la présentation des stimuli a
I'hémichamp controlatéral i la lésion (hémichamp droit) que lors de leur présentation i
'hémichamp ipsilatéral (hémichamp gauche). Par ailleurs, I'hypothése 2b' permet de prédire
que, lors de la recherche visuelle d'une cible-attribut, les temps de réponse ne varieront pas
avec le nombre de stimuli présentés et ce méme chez les sujets montrant un désordre
d'activation de I'hémisphére 1ésé, peu importe I'némichamp visuel ol seront présentés les

stimuli.
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DESCRIPTION DES EXPERIENCES

Sélection des sujets: Un critere d'exclusion supplémentaire a é&t¢ ajouté dans la
s€lection des sujets Prenant part aux expériences 2 et 3. Ces expériences exigeant une vision
des couleurs normale, tout sujet présentant un désordre de la vision des couleurs, tel qu'évalué

par le test des planches isochromatiques de Ishihara (Ishihara, 1964) n'a pu y prendre part.

Sujets: Les sujets prenant part aux expériences 2a, 2b et 2¢ sont les mémes que ceux
ayant €t€ soumis aux expériences 1a, b et Ic. Celles-ci ont permis de former trois groupes de
sujets. Un premier était constitu€ des 10 sujets normaux (groupe contrdle) et un autre des cing
sujets cérébrolésés gauches ayant obtenu des résultats suggérant un fonctionnement attentionnel
normal aux tiches d'indigage visuo-spatial (expériences 1a, 1b et Ic; groupe nDAYV). Un
troisiéme groupe (DAV) était constitué de trois sujets cérébrolésés gauches présentant un

désordre affectant I'activation des ressources de I'hémisphére 16s¢ lors des tiches d'indigage

présentait un trouble important de la vision des couleurs (deutéranopie) au test des planches
isochromatiques de Ishihara alors que l'autre (P6) s'est avérg incapable d'effectuer des choix

de réponse adéquats en raison de persévération, et ce, malgré un entrainement intensif,

Matériel d'expérimentation: L'équipement ainsi que le mode de contréle du lien de
fixation oculaire dans les expériences 2a, 2b et 2¢ étaient les mémes que ceux utilisés aux
expériences 1a, 1b et Ic. Le seul changement qui a été effectué est dans le critre relatif 3 1a
distance jusqu'a laquelle le sujet pouvait approcher son lieu de fixation oculaire des stimulj
Présentés avant qu'un essai ne soit €liminé. Aux expériences précédentes, ce critére était 3,5°
alors qu'aux expériences 2a, 2b et 2¢ il était de 2,0°, Cette modification s'est avérée nécessaire
parce que I'espace occupé par les stimuli utilisés aux expériences 2a, 2b et 2¢ (et également a

I'expérience 3) était plus grand qu'aux expériences 1la, 1b et Ic et donc Ia distance minimale
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entre les stimuli et le point de fixation s'en trouvait d'autant réduite. Le Tableau XXTV présente
les pourcentage d'essais qui ont été €liminés parce que le sujet a effectué un mouvement
oculaire en direction des stimulj présentés. Tous les essais ainsj €liminés ont été repris plus tard

au cours de la s€ance expérimentale,

TABLEAU XXIV

Pourcentage d'essais €liminés parce que le sujet a effectué un mouvement
oculaire en direction des stimul; présentés aux expériences 2a, 2bet 2c.

Groupe Expérience

2a 2b 2c
Contrdle 1,9 0,6 1,1
nDAV 1,1 3,5 2,8
DAV 1,1 0,4 4,1

Stimuli: Le point de fixation décrit aux expériences la, 1b et 1c a été utilisé dans les
expériences 2a, 2b et 2c. Celui-ci était présenté au centre de I'écran cathodique et demeurait

visible pendant toute la durée des expériences.

Dans I'expérience 2a, les stimuli étaient des cercles pleins (1,3° de diamétre) de
couleur rouge (luminance d'environ 11 cd/m2; coordonnées CIE, x=0,64, y=0,33) ou verte
(luminance d'environ 14 cd/m?2; coordonnées CIE, x=0,32, y=0,58). Les couleurs utilisées ont
été préalablement ajustées, pour chaque sujet, A son point d'équiluminance avec l'aide de la
technique du papillottement minimum (Troscianko et Low, 1985). La cible que devaient
rechercher les sujets était un cercle de couleur Touge et les non-cibles étaient des cercles de

couleur verte.

Dans I'expérience 2b, les stimuli étaient des barres horizontales (2,5° de largeur et

0,4° de hauteur) ou verticales (0,5° de largeur et 2,4° de hauteur) de couleyr blanche
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(luminance d'environ 61 cd/m2; coordonnées CIE, x=0,29, y=0,32). La cible que devaient

rechercher les sujets était une barre horizontale et les non-cibles étaient des barres verticales,

0,4° de hauteur) ou verticales (0,5° de largeur et 2,4°de hauteur) de couleur rouge (luminance
d'environ 11 cd/m2; coordonnées CIE, x=0,64, y=0,33) ou verte (luminance d'environ 14
cd/m2; coordonnées CIE, x=0,32, y=0,58). Les couleurs utilisées ont été préalablement
ajustées, pour chaque sujet, a son point d'équiluminance avec l'aide de la technique du
papillottement minimum (Troscianko et Low, 1985). La cible que devaient rechercher les sujets
€tait une barre horizontale de couleur rouge. Un sous-ensemble de non-cibles était constitug de
barres horizontales de couleur verte et un autre Sous-ensemble était constitué de barres

verticales de couleur rouge. Le nombre de chacun de Ces types de non-cibles présenté ay cours

2a, 2b et 2c.
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TABLEAU XXV

Temps moyens de présentation des stimuli aux expériences 2a, 2b et 2c.

Groupe Expérience

2a 2b 2c
Controle 180 ms 195 ms 237 ms
nDAV 157 ms 163 ms 374 ms
DAV 156 ms 239 ms 261 ms

Les stimuli étaient toujours présentés de facon unilatérale (soit & gauche ou 2 droite
du point de fixation). Ceux-ci étaient distribués aléatoirement 2 l'intérieur d'une grille de huit
localisations organisée sur deux colonnes. La distance séparant le centre de chacune de ces
localisations était de 3,9° sur 'axe horizontal et de 3,6° sur l'axe vertical. Afin de briser la
régularité de cette grille de localisations, chaque stimulus était décalé de +0,35° sur l'axe
horizontal, et de +0,28° sur I'axe vertical, en rapport au centre de la position déterminée par la
matrice des localisations. L'importance de ce décalage était déterminée aléatoirement. La

distance minimale entre le stimulus situé le plus prés du centre de I'écran et le point de fixation

était de 5,6°.

Procédure: La tiche demandée aux sujets était de répondre si oui ou non la cible a
rechercher était présente. Les sujets avaient comme consigne de répondre aussi rapidement que
possible tout en évitant de commettre une erreur. Tous les sujets utilisaient leur main gauche
pour la production de la réponse. Pour indiquer que la cible était présente, les sujets devaient
presser le bouton de droite sur la souris avec leur index alors que pour indiquer qu'elle était
absente, ils devaient presser le bouton de gauche sur la souris avec leur majeur. Une réponse
correcte €mise entre 150 ms et 3000 ms aprés la présentation des stimuli était suivie
immédiatement d'un son aigu émis par l'ordinateur alors qu'une erreur était suivie d'un son

grave. Toute réponse émise moins de 150 ms ou plus de 3000 ms apres la présentation des
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stimuli était suivie d'un son grave €mis par l'ordinateur. Ces essais ont ét€ liminés et repris
Plus tard au cours de 'expérience. Le Tableau XXVI présente les pourcentages d'essais
€liminés parce que le sujet a répondu avant que 150 ms ne se soient €coulées apres la
présentation des stimuli et Je Tableau XXVII Tapporte les pourcentages d'essais €liminés parce
que le sujet n'a pas produit de réponse avant que 3000 ms ne se soient écoulées suite i Ia

présentation des stimuli.

TABLEAU XX VI

Pourcentage d'essais €liminés parce que le sujet a répondu avant que
50 ms ne se soient écoulées suite A la présentation des stimuli aux
expériences 2a, 2b et 2c.

Groupe Expérience
2a 2b 2c
Controle 0,0 0,0 0,0
nDAV 0,0 0,0 0,0
DAV 0,1 0,0 0,0
TABLEAU XXVII

Pourcentage d'essais €liminés parce que le sujet n'a pas répondu avant que
3000 ms ne se soient &coulés suite & la présentation des stimuli aux
expériences 2a, 2b et 2c,

Groupe Expérience

2a 2b 2c
Contrdle 0,2 0,0 0,6
nDAV 0,0 0.4 0,0
DAV 0,4 0,0 0,3

Le nombre de stimulj présentés au cours d'un essaj €tait soitde 1,2, 30u 4. La cible

€tait présente dans la moitié des essais et &tait absente dans l'autre moitié des essais,
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L'effet de quatre facteurs a été étudi€. Ceux-ci sont I'hémichamp visuel ob étaient
présentés les stimuli (gauche ou droit), la présence ou I'absence de la cible et le nombre de
stimuli présentés (1, 2, 3 ou 4). Les conditions étaient distribuées aléatoirement 3 l'intérieur
d'une séance comportant 240 essais expérimentaux, avec la restriction qu'il y ait 15 essais par
condition. La séance d'expérimentation était immédiatement précédée de 35 essais
d'entrainement. Les mesures prises sont les temps de réponse et les taux d'erreurs pour chaque

condition.

RESULTATS ET DISCUSSION

Pour chacune des expériences 2a, 2b et 2c, une analyse de la variance 3 plan mixte a
€té appliquée sur les médianes individuelles des temps de réponse. Les facteurs intra-sujet sont
I'hémichamp visuel ot étaient présentés les stimuli (Hémichamp), 1a présence ou I'absence de
la cible (Cible) et le nombre de stimuli présentés (Nombre). Le facteur inter-sujets (Groupe) est

constitué par les trois groupes de sujets décrits plus haut (contrdle, nDAV et DAYV).

Expérience 2a

Les Figures 21, 22 et 23 illustrent les temps de réponse obtenus par chacun des
groupes de sujets lors de la recherche visuelle d'une cible-attribut se distinguant des non-cibles
par sa couleur. Le Tableau XXVIII présente les taux d'erreurs observés A cette tiche. La
corrélation entre les temps de réponse et les taux d'erreurs est positive (r = +0,22), indiquant
donc I'absence d'un compromis entre la rapidité et la précision de la réponse. Les analyses de
régression linéaire des temps de réponse en fonction du nombre de stimuli présentés sont

rapportées au Tableau XXIX.
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Fig. 21. Temps de réponse obtenus par les sujets normaux a I'expérience 2a.
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Fig. 22. Temps de réponse obtenus par les sujets nDAYV 3 I'expérience 2a.
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Fig. 23. Temps de réponse obtenus par les sujets DAV a l'expérience 2a.

TABLEAU XXvI

Taux d'erreurs (%) observés lors de la recherche visuelle d'une cible se
distinguant des non-cibles par sa couleur (expérience 2a).
G = Hémichamp visuel gauche. D = Hémichamp visuel
droit. A = Cible absente. P = Cible présente.

Nombre de
stimuli Groupe G-A G-P D-A D-p
Contrdle
1 0,7 2,0 0,7 0,0
2 1,3 1,3 2,0 2,0
3 0,0 4,7 2,0 2,7
4 2,0 6,0 2,7 2,7
nDAV
1 2,7 2,6 2,7 1,3
2 4,0 2,7 6,7 0,0
3 0,0 5,3 6,6 4,0
4 1,3 6,6 9,3 4,0
DAV
1 0,0 1,3 2,2 0,0
2 4,4 2,2 6,7 0,0
3 0,0 1,1 2,2 2,2
4 2,2 8,9 6,6 0,0
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TABLEAU XXIX

Analyses de régression linéaire des temps de réponse en fonction

2z

du nombre de sumuli présentés lors de la recherche visuelle

(expérience 2a). G = Hémichamp visue] gauche.
D= Hémichamp visuel droit, A = Cible absente.
P = Cible présente.

Condition Normaux nDAV DAV
G-A
Intercept 780,9 816,0 897.3
Pente -15,3 -8,4 -16,7
Corrélation 0,76 0,85 0,83
Intercept 753,2 714,0 1011,0
Pente 3,5 9,7 -20,6
Corrélation 0,26 0,56 0,87
A
Intercept 774,3 834,3 9372
Pente -8.8 -12,5 -16,8
Corrélation 0,85 0,57 0,44
) Intercept 634,4 739,2 811,2
Pente 32,8 -0,3 58,6
Corrélation 0,99 0,00 0,92

S ra——,
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TABLEAU XXX

Tableau général de I'analyse de la variance appliquée sur les temps
de réponse observés lors de la recherche visuelle d'une cible se
distinguant des non-cibles par sa couleur (expérience 2a).

Source Carré moyen Degrés de liberté F p
d'effet Effet Erreur
Groupe (G) 522799,0 2 15 1,5 n.s.
Hemichamp H) 145,1 1 15 0,0 n.s.
GxH 7574.8 2 15 1,4 n.s.
Cible (C) 12881 1 15 0,0 n.s.
GxC 77688,6 2 15 2,0 n.s.
Nombre (N) 1952 3 45 0,1 n.s.
GxN 587,4 6 45 0,2 n.s.
HxC 17246,6 1 15 1,5 n.s.
GxHxC 3697,2 2 15 0,3 n.s.
HxN 6935,0 3 45 2,3 n.s.
GxHxN 5630,3 6 45 1,8 n.s.
CxN 253824 3 45 9,1 < 0,001
GxCxN 2185,0 6 45 0,8 n.s.
HxCxN 101272 3 45 4,1 < 0,025
GxHxCxN 83273 6 45 3,3 < 0,01

a I'hémichamp visye] droit (Tableau XXXIV), I'effet du nombre de stimuli est significatif
lorsque 1a cible était présente (essais positifs). Les analyses de régression linéaire (Tableay
XXIX) indiquent qu'aux essais positifs, lorsque les stimuli étaient présentés 3 I'hémichamp
droit, les sujets normaux montrent une augmentation linéaire relativement importante des temps

de réponse en fonction du nombre de stimulj présentés,
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TABLEAU XXXI

Tableau d'analyse des effets si

mples de l'interaction Groupe x
Hémichamp x Cible x Nombre — Recherche visuelle d'une

cible se distinguant des non-cibles par sa couleur
(expérience 2a).
Source Carré moyen Degrés de liberté F P
d'effet Effet Erreur
Grou ontrol
Hémichamp (H) 12987,0 1 15 2,5 n.s.
Cible (C) 2759,8 1 15 0,1 ns.
Nombre (N) 1185,4 3 45 0,4 n.s.
HxC 30291,3 1 15 2,6 n.s.
Hx N 5336,7 3 45 1,7 ns.
CxN 16365,7 3 45 5,9 < 0,025
HxCxN 6856,4 3 45 2,8 = 0,05
Groupe nDAV
Hémichamp (H) 330,1 1 15 0,1 n.s.
Cible (C) 73598,8 1 15 1,9 n.s.
Nombre (N) 344,7 3 45 0,1 n.s.
HxC 318,0 1 15 0,0 n.s.
HxN 2948,6 3 45 1,0 n.s.
CxN 5139,22 3 45 1,9 n.s.
HxCxN 4045,5 3 45 1,6 n.s.

127
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TABLEAU XXXI (suite)
Tableau d'analyse des effets simples de I'interaction Groupe x
Hémichamp x Cible x Nombre — Recherche visuelle d'une
cible se distinguant des non-cibles par sa couleur
(expérience 2a).
Source Carré moyen Degrés de liberté F p
d'effet Effet Erreur
Groupe DAV
Hémichamp (H) 4218,8 1 15 0,8 n.s.
Cible (C) 83166,8 1 15 2,1 n.s.
Nombre (N) 140,7 3 45 0,1 n.s.
HxC 5166,8 1 15 0,4 n.s.
HxN 9497,8 3 45 3,1 < 0,05
CxN 10645,5 3 45 3,8 < 0,025
HxCxN 12274,8 3 45 4,9 < 0,005

L'analyse des effets simples de cette interaction (Tableau XXXV) ne montre aucun effet
significatif lorsque les stimuli étaient présentés 2 I'hémichamp visuel gauche alors que
l'interaction Cible x Nombre est significative pour des stimuli présentés a I'nhémichamp visuel
droit. Lorsque cette interaction est décomposée (Tableau XXXV, I'analyse montre que l'effet
du nombre de stimuli est significatif autant aux essais positifs que négatifs. Les analyses de
régression linéaire révélent (Tableau XXIX) une augmentation linéaire importante des temps de
réponse avec le nombre de stimuli présentés pour des stimuli présentés A I'hémichamp visuel
droit aux essais positifs chez le groupe DAV. Par contre, I'effet du nombre de stimuli présentés
a I'némichamp droit aux essais négatifs n'est pas linéaire (Tableau XXIX) et se manifeste
particuliérement par des temps de réponse nettement plus €levés lorsqu'un seul stimulus était

présenté que s'il y en avait deux, trois ou quatre (Fig. 23).
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TABLEAU XXXII

Tableau d'analyse des effets simples de l'interaction Hémichamp x
Cible x Nombre observée chez le groupe Controle — Recherche
visuelle d'une cible se distinguant des non-cibles
par sa couleur (expérience 2a).

Source Carré moyen Degrés de liberté F P
d'effet Effet Erreur

Hémichamp gauche

Cible (C) 7382,4 1 15 0,5 n.s.
Nombre (N) 1538,0 3 45 0,6 n.s.
CxN 8157,7 3 45 2,8 < 0,05
Hémichamp droi¢

Cible (C) 25668,6 1 15 0,7 n.s.
Nombre (N) 49841 3 45 1,5 ns.
CxN 15064,4 3 45 6,3 < 0,005

TABLEAU XXXIIT

présentés 'hémichamp visue] gauche — Recherche
visuelle d'une cible se distinguant des non-cibles
par sa couleur (expérience 2a).

Source Carré moyen Degrés de libert¢ F p
d'effet Effet Erreur
ible présen
Nombre (N) 2987,5 3 45 1,3 n.s.
ible présen

Nombre (N) 6708,3 3 45 2,0 n.s.
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TABLEAU XXXI1V
Tableau d analyse des effets simples de I'interaction Cible x Nombre
observée chez le groupe Controle lorsque les stimuli étaient
présentés 3 l'hémichamp visuel droit — Recherche visuelle
d'une cible se distinguant des non-cibles par sa coulenr
(expérience 2a).
Source Carré moyen Degrés de liberté F P
d'effet Effet Erreur
Cible présente
Nombre (N) 18267,9 3 45 4,7 < 0,01
Cible présente
Nombre (N) 1780,6 3 45 1,0 n.s.
TABLEAU XXXV
Tableau d analyse des effets simples de I'interaction Hémichamp x
Cible x Nombre observée chez e groupe DAV — Recherche
visuelle d'une cible se distinguant des non-cibles par
sa couleur (expérience 2a),
Source Carré moyen Degrés de liberté F P
d'effet Effet Erreur

Hémichamp Gauche
Cible (C) 64896,0 1 15 4,5 n.s.
Nombre (N) 4803,6 3 45 1,8 n.s.
CxN 42,8 3 45 0,0 n.s.
Hémichamp Droiy
Cible (C) 23437,5 1 15 0,7 n.s.
Nombre (N) 4834,9 3 45 1,4 n.s.
CxN 22877,5 3 45 9,6 < 0,001
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TABLEAU XXXVI
Tableau d'analyse des effets simples de I'interaction Cible x Nombre
observée chez le groupe DAV lorsque les stimuli étaient présentés a
I'hémichamp visuel droit — Recherche visuelle d'une cible se
distinguant des non-cibles par sa couleur (expérience 2a).
Source Carré moyen Degrés de liberté F P
d'effet Effet Erreur

Cible Présente

Nombre (N) 20343,2 3 45 5,2 < 0,005
Cible Absente

Nombre (N) 7369,2 3 45 4,0 < 0,025

Pour résumer, l'analyse des résultats de l'expérience 2a indique que les temps de
réponse n'augmentent pas avec le nombre de stimuli présentés, A l'exception des essais positifs
lorsque les stimuli étaient présentés a I'hémichamp visuel droit. Dans ce cas, les sujets
normaux ainsi que les sujets DAV présentent une augmentation significative des temps de
réponse avec le nombre de stimuli. I1 s'avére difficile de proposer une explication satisfaisante
de ces effets du nombre de stimuli. En effet, différentes propositions peuvent étre avancées
mais aucune d'entre elles ne peut étre considérée comme suffisamment compléte pour rendre

compte de I'ensemble des résultats relatifs a cet effet.

Ainsi, Treisman et Gormican ( 1988) ont déja rapporté la présence d'une
augmentation des temps de réponse avec le nombre de stimulj lors de la recherche visuelle
d'une cible-attribut se distinguant trés faiblement des non-cibles par son orientation. Selon ces
auteurs, ces résultats s'expliquent par le fait qu'en présence d'un rapport signal/bruit qui est
trop faible suite a 1'application du processus préattentif d'encodage des attributs, il s'avere
nécessaire d'effectuer un examen séquentiel des stimuli présentés. Cette interprétation ne peut

cependant pas s'appliquer de fagon satisfaisante aux résultats rapportés ici puisqu'elle exige
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Quoiqu'il en soit, i apparait que les résultats de I'expérience 2a sont compatibles
avec I'hypothése qui y était évaluge, Ainsi, les résultats observés chez les sujets cérébrolésés

gauches présentant un désordre de I'activation hémisphérique aux expériences 1a, 1b et 1¢

(groupe DAV) sont similaires A ceux observés chez les sujets normaux ayant pris part 3 cette

I'encodage de 1a couleur.

Expérience 2b

Les Figures 24, 25 et 26 illustrent les temps de réponse obtenus par chacun des
groupes de sujets lors de Ia recherche visuelle d'une cible-attribut se distinguant des non-cibles
par son orientation. Le Tableay XXXV présente les taux d'erreurs observés a cette tiche. La

corrélation entre les temps de réponse et les taux d'erreurs est nulle (r=0,0), indiquant donc
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Fig. 24. Temps de réponse obtenus par les sujets normaux 2 l'expérience 2b.
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Fig. 25. Temps de réponse obtenus par les sujets nDAV a I'expérience 2b.
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Fig. 26. Temps de réponse obtenus par les sujets DAV 2 I'expérience 2b,

TABLEAU XXXVII

Taux d'erreurs (%) observés lors de la recherche visuelle d'une cible
se distinguant des non-cibles par son orientation (expérience 2b).
G = Hémichamp visuel gauche. D = Hémichamp visuel droit.

A = Cible absente. P = Cjble présente.

Nombre de
stimuli Groupe G-A G-P D-A D-p
Contrdle
1 1,3 53 1,3 2,0
2 0,7 2,7 1,3 2,0
3 3,3 1,3 7,3 1,3
4 6,6 1,3 10,6 1,3
nDAV
1 6,7 5,3 12,0 12,0
2 2,7 8,0 8,0 12,0
3 5,3 2,7 8,0 4,0
4 53 9,3 12,0 8,0
DAV
1 8,9 8,9 0,0 0,0
2 2,2 2,2 4,4 4,5
3 4,4 4,4 4,5 4.4
4 0,0 4,4 6,7 4,4
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TABLEAU XXXVIII

Analyses de régression linéaire des temps de réponse en fonction
du nombre de stimuli présentés lors de la recherche visuelle
d'une cible se distinguant des non-cibles par son orientation

(expérience 2b). G = Hémichamp visue] gauche. D =
Hémichamp visuel droit, A = Cible absente.
P = Cible présente.

Condition Normaux nDAV DAV

G-A
Intercept 809,0 877.8 1031,6
Pente 5,1 -0,9 -34,0
Corrélation 0,49 0,03 0,79
Intercept 801,2 788,5 997.0
Pente 13,5 18,8 1,7
Corrélation 0,81 0,73 0,10
Intercept 787,0 832,5 1104,2
Pente 21,8 19,2 -40,4
Corrélation 0,77 0,99 0,59
Intercept 757,4 773,4 1033,6
Pente 16,0 30,9 24
Corrélation 0,68 0,85 0,09

du nombre de stimulj est Peu linéaire (r = 0,28) et qu'il se manifeste Particuliérement par des
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TABLEAU XXXIX

Tableau général de I'analyse de la variance appliquée sur les temps de
réponse observés lors de la recherche visuelle d'une cible se
distinguant des non-cibles par son orientation

(expérience 2b).
Source Carré moyen Degrés de liberté F p
d'effet Effet Erreur

Groupe (G) 557836,0 2 15 1,7 n.s.
Hemichamp (H) 14965,0 1 15 2,5 n.s.
GxH 14874,6 2 15 2,5 n.s.
Cible (C) 144,9 1 15 0,0 n.s.
GxC 25160,2 2 15 1,3 n.s.
Nombre (N) 12619,2 3 45 2,4 n.s.
GxN 13115,5 6 45 2,5 < 0,05
HxC 6793,9 1 15 0,7 n.s.
GxHxC 7904,2 2 15 0,9 n.s.
Hx N 45394 3 45 1,4 n.s.
GxHxN 5037,1 6 45 1,6 n.s.
CxN 21719,0 3 45 4,2 < 0,025
GxCxN 3160,5 6 45 0,6 n.s.
HxCxN 6192,1 3 45 1,6 n.s.
GxHxCxN 11172 6 45 0,3 n.s.

En résumé, les résultats de l'expérience 2b n'indiquent aucune augmentation linéaire
des temps de réponse en fonction du nombre de stimuli présentés. En particulier, I'effet du
nombre de stimuli observé chez les sujets DAV s'apparente plutdt A une réduction des temps de

réponse avec le nombre de stimuli présentés.
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TABLEAU XL
Tableau d'analyse des effets simples de l'interaction Groupe x Nombre
— Recherche visuelle d'une cible se distinguant des non-cibles par
Son orientation (expérience 2b).
Source Carré moyen Degrés de libert¢ F P
d'effet Effet Erreur
I ntrol
Nombre N) 13578,1 3 45 2,8 n.s.
Groupe nDAYV
Nombre (N) 10523,0 3 45 2,0 ns.
T DA
Nombre (N) 18636,7 3 45 3,5 < 0,025
TABLEAU XL]

par son orientation (expérience 2b).

Source Carré moyen Degrés de liberté F P
d'effet Effet Erreur

Cible Présente

Nombre (N) 9231,3 3 45 2,7 n.s.

Cible Absente

Nombre (N) 25107,0 3 45 3,5 < 0,025
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range) se produisant lors d'un traitement spatiallement paralléle. L'effet de ces interactions, se
manifestant d'autant plus que la densité de la stimulation est grande, serait d'augmenter la
discriminabilité de stimuli dont l'orientation differe de celle des stimuli environnants. En regard
des résultats rapportés ici, il s'avére néamoins difficile d'expliquer pourquoi un effet de cette
nature a €té observé chez les sujets du groupe DAYV sans toutefois se manifester chez les sujets

normaux ou ceux du groupe nDAYV.

L'objectif premier de I'expérience 2b était d'évaluer I'hypothese selon laquelle,
malgré la présence d'un désordre de l'activation hémisphérique, 1a recherche visuelle d'une
cible-attribut se distinguant des non-cibles par son orientation est effectuée par le biais d'un
traitement spatiallement paralléle. Les résultats rapportés ici sont en accord avec cette hypothése
et suggérent donc qu'un désordre affectant l'activation des ressources disponibles 3
I'hémisphere 1€sé n'a pas d'effet notable sur un processus préattentif tel que celui impliqué

dans I'encodage de l'orientation.

Expérience 2¢

Les Figures 27, 28 et 29 illustrent les temps de réponse obtenus par chacun des
groupes de sujets lors de la recherche visuelle d'une cible se distinguant des non-cibles par une
conjonction unique d'orientation et de couleur. Le Tableau XLII présente les taux d'erreurs
observés A cette tiche. La corrélation entre les temps de réponse et les taux d'erreurs est
positive (r = +0,39), indiquant donc I'absence d'un compromis entre la rapidité et la précision
de la réponse. Les analyses de régression linéaire des temps de réponse en fonction du nombre

de stimuli présentés sont rapportées au Tableau XIIII.

L'analyse de la variance (Tableau XLIV) appliquée sur les temps de réponse révele
une interaction Groupe x Hémichamp x Nombre. Puisque cette interaction inclut tous les
facteurs impliqués dans les autres effets significatifs observés, 1'analyse des effets simples ne

portera uniquement que sur celle-ci.
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CIBLE CONJONCTIVE — SUJETS NORMAUX
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Fig. 27. Temps de réponse obtenus par les sujets normaux 3 I'expérience 2c.
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Fig. 28. Temps de réponse obtenus par les sujets nDAV 3 l'expérience 2c.
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CIBLE CONJONCTIVE — SUJETS DAV

1700 f

)

E 1500 |

54 [

§. 1300 |

Q 3

~ 1100 |

.g 5

2 900 Hémlchnmp Cible

5 i 0O Gauche Présente

Y 700 F B Gauche Absente

b= J: O Droit Présente
2 , \ . _ | ® Droit Absente
0 1 2 3 4

Nombre de stimuli

Fig. 29, Temps de réponse obtenus par les sujets DAV 3 I'expérience 2¢,

TABLEAU XLI1

Taux d'erreurs (%) observés lors de la recherche visuelle d'une cible
se distinguant deg non-cibles par une ¢ njonction d'orientation et de
couleur (expérience 2c).G = Hémichamp visuel gauche,

D= Hémichamp vigye] droit. A = Cible absente.

P = Cible présente.

Nombre de
stimuli Groupe G-A G-P D-A D-p
Contréle
1 0,0 2,0 2,0 1,3
2 2,0 3,3 0,0 6,6
3 2,0 6,6 6,6 6,0
4 2,0 6,7 7.3 8,7
nDAV
1 1,3 9,3 9,3 6,7
2 2,7 9,3 2,7 12,0
3 2,7 10,7 4,0 16,0
4 6,7 18,7 17,3 16,0
DAV
1 6,7 4,4 8,9 2,2
2 8,9 2,2 8,9 4,4
3 6,7 0,0 11,1 55
4 8,9 15,5 8,9 15,5
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TABLEAU XL

Analyses de régression linéaire des temps de réponse en fonction du
nombre de stimuli Présentés lors de Ia recherche visuelle d'upe
cible se distinguant des non-cibles par une conjonction
d'orientation et de couleur (expérience 2c).G=
Hémichamp visye] gauche.D = Hémichamp
visuel droit. A = Cjble absente,

P = Cible présente.

Condition Normaux nDAV DAV

G-A
Intercept 884,9 837,7 1005,4
Pente 41,4 87,7 53,2
Corrélation 0,70 0,98 0,85
Intercept 811,6 859,3 9821
Pente 29,7 60,1 76,3
Corrélation 0,95 0,90 0,83
Intercept 764,8 878,9 956,9
Pente 85,5 84,3 135,0
Corrélation 1,00 1,00 0,98
Intercept 734,2 9244 869,5
Pente 48,8 53,4 202,5
Corrélation 0,96 0,95 0,98

qu'au gauche. Ep accord avec ces résultats, les analyses de régression montrent des
dugmentations lin€aires des temps de réponse avec Je nombre de stimulj et une pente plus
€levée lorsque les stimuli sont présentés a I'hémichamp visye] droit (pente = 67,1, r = 1,0

qu'au gauche (pente 35,6; r = 0,90).
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TABLEAU XLIV

Tableau général de 1'analyse de la variance appliquée sur les temps de
réponse observés lors de la recherche visuelle d'une cible se
distinguant des non-cibles par une conjonction d'orientation

et de couleur (expérience 20).

Source Carré moyen Degrés de liberté F P
d'effet Effet Erreur

Groupe (G) 1948380,0 2 15 2,1 n.s.
Hemichamp (H) 252921,0 1 15 28,5 < 0,001
GxH 184679,0 2 15 20,8 < 0,001
Cible (C) 56200,3 1 15 1,0 n.s.
GxC 142052,0 2 15 2,6 n.s.
Nombre (N) 624741,0 3 45 425 < 0,001
GxN 37818.8 6 45 2,6 < 0,05
HxC 2853,7 1 15 0,3 n.s.
GxHxC 5822,3 2 15 0,6 n.s.
HxN 47683,8 3 45 7,6 < 0,001
GxHxN 19980,7 6 45 3,2 < 0,025
CxN 9203,3 3 45 0,9 n.s.
GxCxN 16563,4 6 45 1,6 n.s.
HxCxN 9451,7 3 45 1,1 n.s.
GxHxCxN 7159,3 6 45 0,9 n.s.

Chez les sujets nDAYV, I'analyse des effets simples de l'interaction Groupe x
Hémichamp x Nombre (Tableau XLV) ne révéle uniquement qu'un effet significatif du nombre
de stimuli présentés. Considérés dans leur ensemble, les résultats observés chez les sujets du
groupe nDAV montrent une augmentation linéaire des temps de réponse avec le nombre de

stimuli présentés (pente =71,4;r= 0,98).

Chez les sujets DAV, I'analyse des effets simples de l'interaction Groupe x

Hémichamp x Nombre (Tableau XLV) révéle la présence d'une interaction Hémichamp x
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TABLEAU XLV
Tableau d'analyse des effets simples de l'interaction Groupe x
Hémichamp x Nombre — Recherche visuelle d'une cible se
distinguant des non-cibles par une conjonction d'orientation
et de couleur (expérience 2c).
Source Carré moyen Degrés de liberté F P
d'effet Effet Erreur
Groupe Contrale
Hémichamp (H) 15651,9 1 15 1,8 n.s.
Nombre (N) 183233,0 3 45 12,5 < 0,001
HxN 19848 4 3 45 3,2 < 0,05
Groupe nDAV
Hémichamp (H) 32703,8 1 15 3,7 n.s.
Nombre (N) 177916,0 3 45 12,1 < 0,001
Hx N 2655,1 3 45 0,4 n.s.
Groupe DAV
Hémichamp (H) 386464,0 1 15 43,6 < 0,001
Nombre (N) 286313,0 3 45 19,5 < 0,001
Hx N 55463,0 3 45 8,9 < 0,001
Nombre. Les effets simples de cette dernigre interaction (Tableay XLVID) montrent que l'effet
du nombre de stimuli, bien que significatif quel que soit 1 hémichamp visuel ofy ctaient présen-

uli présentés 3 I'hémichamp visye]

droit (pente = 168,8; r = 0,98) qu'au gauche (pente = 64,7; r = 0,96). 11 est €galement évident

que cette différence dans I'effet dy nombre de stimuli

'hémichamp visue] est bien plus grande que celle obs

ervée chez les sujets normaux.

sur les temps de réponse en fonction de
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TABLEAU XLVI
Tableau d'analyse des effets simples de l'interaction Hémichamp x
Nombre observée chez le groupe Contréle — Recherche visuelle
d'une cible se distinguant des non-cibles par une conjonction
d'orientation et de couleur (expérience 2c).
Source Carré moyen Degrés de libert¢ F p
d'effet Effet Erreur
Hémichamp Gauche
Nombre (N) 51940,7 3 45 6,9 < 0,001
Hémichamp Droit
Nombre (N) 151141,0 3 45 11,3 < 0,001
TABLEAU XLVII
Tableau d'analyse des effets simples de l'interaction Hémichamp x
Nombre observée chez le groupe DAV — Recherche visuelle
d'une cible se distinguant des non-cibles par une conjonction
d'orientation et de couleur (expérience 2c).
Source Carré moyen Degrés de liberté F P
d'effet Effet Erreur

Hémicham h
Nombre (N) 45172,4 3 45 6,0 < 0,005
Hémichamp Droit
Nombre (N) 296603,0 3 45 22,1 < 0,001

Un premier aspect A noter dans les résultats de I'expérience 2c est que l'augmentation
des temps de réponse avec le nombre de stimuli est linéaire, tel que le démontrent les analyses
de régression rapportées dans le texte. Ceci indique donc que la recherche visuelle de la cible

conjonctive a été effectuée selon un traitement séquentiel des stimuli présentés.
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L'observation 1a plus importante rapportée a l'expérience 2c¢ est que les sujets
cérébrolésés gauches présentant un déficit de I'activation hémisphériquc (groupe DAYV)

montrent une augmentation des temps de réponse en fonction du nombre de stimuli qQui est

I'hémichamp ipsilatéral (hémichamp gauche). Cette différence dans 'effet du nombre de stimuli
sur les temps de réponse en fonction de T'hémichamp visye] chez le groupe DAV eést nettement

plus importante que celle observée chez les sujets hormaux, qui eux, présentent une
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des sujets DAYV sont relativement similaires 3 ceux observés chez les sujets normaux lors de la

recherche visuelle d'une cible-attribut aux expériences 2a et 2b. Donc, suite 3 I'exclusion

k e i
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traitement sériel reflete une augmentation dans le temps nécessaire pour effectuer I'intégration

des attributs constituant un stimulus particulier lorsque I'attention visuo-spatiale est focalisée 3

l'intégration d'attributs visuels (Treisman, 1982; 1983; 1985; 1988; Treisman et Gelade, 1980;
Treisman et Paterson, 1984; Treisman et Sato, 1989; Treisman et Schmidt, 1982; Treisman et
Souther, 1985; Treisman et al., 1977).

Un aspect important des résultats observés dans les expériences ayant impliqué la
recherche d'une cible-attribut (expériences 2a et 2b) est l'absence, chez les sujets cérébrolésés,
d'une différence dans les temps de réponse en fonction de I'hémichamp visuel oy étaient

2 rd

présentés les stimuli. Ces résultats différent de ceux Tapportés dans la littérature s'étant

(Chédru et al., 1973; De Renzi et al., 1970; Eglin et al., 1989; Gainotti et al., 1986; Latto,
1978; Riddoch et Humphreys, 1987; Teuber et al,, 1949).

Par ailleurs, dans le cadre d'une tiche exigeant la recherche sérielle d'une cible
conjonctive (expérience 2c), les sujets du groupe DAV montrent, dans l'ensemble, des temps
de réponse plus élevés lorsque les stimuli étajent présentés a I'hémichamp visuel controlatéral 3
leur 1ésion (hémichamp droit) que s'ils étaient présentés 3 I'hémichamp ipsilatéral 2 Ia l&sion

(hémichamp gauche). Il apparait cependant que ce résultat ne peut tre associé simplement 3 un
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Le relevé de littérature a fait état de plusieurs problémes méthodologiques dans les
expériences ayant rapporté des résultats suggérant qu'une lésion cérébrale produit un
ralentissement dans la production de la réponse 3 une cible présentée du coté controlatéral 3 la
lésion (Chédru et al., 1973; De Renzi et al., 1970; Eglin et al,, 1989; Gainotti et al., 1986;
Latto, 1978; Riddoch et Humphreys, 1987; Teuber et al., 1949). Ainsi, la nature exacte du
traitement requis pour l'exécution correcte de la tdche nous demeure inconnue dans la majorité
des cas, la durée de Présentation des stimuli était illimitée et aucun contrdle de la fixation
oculaire n'était effectué et, 3 une exception pres, la présentation des stimuli était bilatérale.
Finalement, une derniére critique pouvant étre émise 3 I'égard de ces études est I'absence de
s€lection des sujets cérébrolésés en fonction de la présence ou non d'une perturbation de

l'attention visuelle,

Compte tenu des observations rapportées aux expériences 2a, 2b et 2c, lesquelles ne
sont pas sujettes aux problémes méthodologiques mentionnés plus haut, il peut &tre proposé,
d'une part, que les expériences précédentes ayant examiné la performance de recherche visuelle
chez des sujets cérébrolésés aient révélé une augmentation des temps de réponse pour une cible
controlatérale i la 1ésion qui ne se manifeste que sous certaines conditions spécifiques. Il
s'avére en effet possible que l'utilisation généralisée d'une méthodologie impliquant la
présentation bilatérale des stimulj soit responsable de la différence dans les temps de réponse en
fonction du c6té ot étaient présentés les stimuli (Chédru et al., 1973; De Renzi et al., 1970;
Gainotti et al., 1986; Latto, 1978; Riddoch et Humphreys, 1987; Teuber et al., 1949). A
I'appui de cette proposition, les résultats rapportés par Eglin et al. (1989) révelent un
accroissement trés important de l'effet du c6té on était présentée Ia cible lors de la présentation
bilatérale des stimuli relativement a une condition o les stimuyl; étaient présentés de fagon

unilatérale.

D'autre part, sur la base des observations rapportées ici, il peut également &tre

proposé que les expériences précédentes ayant examing 1a performance de recherche visuelle
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chez des sujets cérébrolésés aient dissimulé un ralentissement du traitement sériel pour des
stimuli contralatérayx chez un Sous-ensemble de sujets cérébrolésés, Ainsi, le fait de présenter

un nombre constant de stimuli, en particulier dans le contexte d'une tiche de recherche visuelle

e —
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EXPERIENCE 3
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L'objectif initial de I'expérience 3 était de déterminer V'effet d'un déficit affectant les
déplacements de I'attention visuo-spatiale sur les taux d'occurence de conjonctions illusoires en
fonction de I'hémichamp visuel oir étaient présentés les stimuli. Le déficit de l'attention quia
été observé chez un sous-ensemble de sujets cérébrolésés gauches aux expériences 1a, lbet Ic
consiste plutdt en un ralentissement dans l'activation des ressources attentionnelles disponibles
a I'némisphere 16sé. Pour cette raison, 'hypothese 3, s'intéressant aux différences dans les
taux de conjonctions illusoires pergues en fonction de I'hémichamp visuel suite 4 une
perturbation de I'attention visuelle doit éire révisée. A la lumiére de la discussion présentée au
début du chapitre 3 ainsi que des résultats de I'expérience 2c, I'hypothése suivante peut étre

avancée.

Hypothése 3' - Les sujets cérébrolésés gauches présentant un déficit de l'activation
de I'hémisphere 1ésé (sujets DAV; expériences la, 1b et Ic) affectant la disponibilité des
ressources de traitement pouvant étre allouées 3 des stimuli présentés a I'hémichamp visuel
controlatéral 2 la lésion percevront un taux Plus €levé de conjonctions illusoires lorsqu'un
ensemble de stimuli sera présenté a I'hémichamp controlatéral a leur l€sion (hémichamp droit)
que dans le cas ol ces stimuli seront présentés i I'hémichamp ipsilatéral A leur lésion
(hémichamp gauche). Cette asymétrie sera plus importante que celle pouvant éventuellement
étre observée chez des sujets normaux ou des sujets cérébrolésés ne présentant pas de désordre

de l'activation.

DESCRIPTION DE L'EXPERIENCE

Sujets: Les sujets prenant part & l'expérience 3 sont les mémes que ceux ayant été
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soumis aux expériences 2a, 2bet 2c.

Matériel d'expérimentation: L'équipement ainsi que le mode de contrdle du lieu de
fixation oculaire utilisés pour mener I'expérience 3 étaient les mémes que ceux utilisés pour les
expériences 2a, 2b et 2c. Le Tableau XLVIII présente les pourcentage d'essais qui ont été
€liminés parce que le sujet a effectué un mouvement oculaire en direction des stimuli présentés.

Tous les essais ainsi éliminés ont été repris plus tard au cours de la séance expérimentale.

TABLEAU XLVIII

Pourcentage d'essais éliminés parce que le sujet a effectué un mouvement
oculaire en direction des stimuli présentés A l'expérience 3.

Groupe

Contrdle 1,8
nDAYV 3,5
DAV 1,4

Stimuli: Le point de fixation utilisé pour les expériences précédentes a été utilisé
dans I'expérience 3. Celui-ci était présenté au centre de I'écran cathodique et demeurait visible

pendant toute la durée de I'expérience.

Les stimuli utilisés étaient un cercle (2,0° de diametre), un triangle (2,5° de large x
2,1° de haut) et un quadrilatére dont les cOtés sont incurvés vers l'intérieur (2,5° de large x 2,3°
de haut) et trois couleurs aisément discriminables et pour lesquelles le niveau de luminance était
aussi similaire que possible. Ces couleurs sont le rouge (luminance d'environ 11 cd/m?,
coordonnées CIE, x=0,64, y=0,33), le vert (luminance d'environ 9 cd/m2; coordonnées CIE,
x=0,33, y=0,58) et bleu (luminance d'environ 6 cd/m2; coordonnées CIE, x=0,14, y=0,06).

La cible qu'avaient a rechercher les sujets était un cercle rouge.
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La méthode utilisée aux experiences 2a, 2b et 2c afin de déterminer, pour chaque
sujet, la durée de présentation des stimuli au cours des essais expérimentaux a également €té
utilisée 2 I'expérience 3. Le Tableau XLIX rapporte les durées moyennes de présentation des

stimuli pour chaque groupe de sujet.

TABLEAU XLIX

Temps moyens de présentation des stimuli A l'expérience 3.

Groupe

Contrdle 205 ms
nDAV 247 ms
DAY 273 ms

A chaque essai, quatre stimuli étaient présentés de fagon unilatérale (a gauche ou &
droite du point de fixation). Ceux-ci étaient distribués aléatoirement 2 l'intérieur d'une grille de
huit localisations organisée sur deux colonnes. La distance séparant le centre de chacune de ces
localisations était de 3,9° sur 1'axe horizontal et de 4,5° sur l'axe vertical. Afin de briser la
régularité de cette grille de localisations, chaque stimulus était décalé de +0,35° sur I'axe
horizontal, et de +0,28° sur I'axe vertical, en rapport au centre de la position déterminée par la
matrice des localisations. L'importance de ce décalage était déterminée aléatoirement. La

distance minimale entre le stimulus situé le plus prés du centre de I'écran et le point de fixation

était de 5,6°.

Procédure: La tache demandée aux sujets €tait de répondre si la cible A rechercher
était présente ou non. Le mode de production de la réponse était le méme que celui utilisé pour
les expériences 2a, 2b et 2c. Une réponse correcte émise entre 150 ms et 10 000 ms apreés la

présentation des stimuli était immédiatement suivie d'un son aigu émis par l'ordinateur alors
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qu'une erreur était suivie d'un son grave. Toute réponse émise moins de 150 ms ou plus de 10
000 ms apres I'apparition des stimuli était suivie d'un son grave €mis par l'ordinateur. Ces
essais ont été €liminés et repris plus tard au cours de I'expérience. Le Tableau L présente les
pourcentages d'essais €liminés parce que le sujet a répondu avant que 150 ms ne se soient
€coulées apres la présentation des stimuli et le Tableau LI rapporte les pourcentages d'essais
€liminés parce que le sujet n'a pas produit de réponse avant que 10 000 ms ne se soient
€coulées suite 3 la présentation des stimuli. Les sujets étaient informés qu'ils avaient jusqu'a 10

S. pour produire leur réponse et qu'ils pouvaient donc prendre leur temps pour répondre.

TABLEAUL

Pourcentage d'essais éliminés parce que le sujet a répondu avant que
150 ms ne se soient écoulées suite 3 Ia présentation des stimuli a
l'expérience 3.

Groupe

Contrle 0,0

nDAV 0,0

DAV 0,0
TABLEAU LI

Pourcentage d'essais éliminés parce que le sujet n'a pas répondu avant que
10 000 ms ne se soient écoulés suite 2 la présentation des stimuli 2
I'expérience 3.

Groupe
Controle 0,2
nDAV 0,3

DAYV 0,1
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La cible était présente dans 40% des essais et absente dans 60% des essais. Les
sujets n'étaient pas informés de ces probabilités, A chaque essai, deux sous-ensembles de non-
cibles étaient présentés. Le nombre de chacun de ces types de non-cibles présenté au cours de
chaque essai était rendu aussi €gal que possible. Trois conditions déterminaient les attributs
constituant les non-cibles ay cours d'un essai. Ces conditions sont définies de la fagon

suivante.

Condition forme-absente: Un sous-ensemble de non-cibles est constitué de stimulj
ayant la couleur-cible (rouge). Aucune non-cible n'est de la forme-cible (cercle).

Condition couleur-absente: Un sous-ensemble de non-cibles est constitué de stimulj
ayant la la forme-cible (cercle). Aucune non-cible n'est de la couleur-cible (rouge).

Condition conjonction: Un Sous-ensemble de non-cibles est constitué de stimuli
ayant la forme-cible (cercle) mais d'une couleur autre que la couleur-cible (rouge). Un second
Sous-ensemble de non-cibles est constitué de stimuli ayant la la couleur-cible (rouge) mais

d'une forme autre que la forme-cible (cercle).

Quatre facteurs sont donc impliqués dans le Plan expérimental. Ceux-ci étaient la
présence ou I'absence de Ia cible, I'hémichamp visuel oq étaient présentés les stimuli (gauche
ou droit), le type de non-cible présenté (forme-absente, couleur-absente, conjonction) et le
groupe auquel le sujet appartenait (contrdle, nDAYV et DAV). Les conditions étaient distribuées
selon un hasard contrél¢ 3 l'intérieur d'une séance comportant 240 essais expérimentaux,
Parmi eux, il y avait 24 esgais dans chaque condition oi 1a cible était absente et 16 essais dans
chaque condition ot 1a cible était présente. La séance d'expérimentation était immédiatement
précédée de 35 essais d'entrainement. La variable dépendante mesurée au cours de cette

expérience est le taux d'erreurs,
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RESULTATS ET DISCUSSION

Afin de tester I'hypothése 3', relativement aux taux de conjonctions illusoires
pergues en fonction de I'hémichamp visuel ou étaient présentés les stimuli et du groupe de
sujets, une analyse de la variance a plan mixte, impliquant les facteurs Hémichamp et Groupe,
a été appliquée sur les taux de conjonctions illusoires pergues. Le calcul de la proportion des
essais oll une conjonction illusoire a été pergue a été effectué pour chaque sujet. Celui-ci était
basé sur les taux d'erreurs lorsque la cible était absente (fausses alarmes) et a été effectué avec
Inide de la formule suivante,

P(ci) =P(eco) - [1 - (1 - Pef)) x (1 - P(ec))]

ot P(¢j) = probabilité de perception d'une conjonction illusoire; P(eco) = probabilité d'erreur
de conjonction, obtenue  partir du taux de fausses alarmes dans Ia condition conjonction; Peef)
= probabilité d'erreur de perception de la forme, obtenue partir du taux de fausses alarmes
dans la condition forme-absente; P(ec) = probabilité d'erreur de perception de la couleur,
obtenue 2 partir du taux de fausses alarmes dans la condition couleur-absente. Cette formule
met en application la notion présentée au Chapitre 1, selon laquelle I'estimation du taux de
conjonctions illusoires qui ont été pergues est établie en soustrayant du taux d'erreurs de
conjonctions, la proportion de ces erreurs qui peut étre expliquée par une erreur dans la
perception des attributs présentés.

CONJONCTIONS ILLUSOIRES

e
w

o
o

Taux de conjonctions
illusoires

0.1
Hémichamp
@ Gauche
- Droit
0.0
Contrdle nDAV DAV
Groupe

Fig. 30. Taux de conjonctions illusoires obtenus par chacun des groupes a I'expérience 3.
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TABLEAU LII

Tableau général de 'analyse de Ia variance appliquée sur les taux de
conjonctions illusoires pergues (expérience 3).

Source Carré moyen Degrés de liberté F p
d'effet Effet Erreur
Groupe (G) 0,0116 2 15 0,4 n.s.
Hemichamp (H) 0,0373 1 15 37,4 < 0,001
GxH 0,0509 2 15 51,0 < 0,001
TABLEAU LI

Tableau d'analyse des effets simples de l'interaction Groupe x Hémichamp
— Conjonctions illusoires (expérience 3).

Source Carré moyen Degrés de liberté F P
d'effet Effet Erreur
I nrol
Hemichamp (H) 0,0043 1 15 4,2 n.s.
I nDA
Hemichamp (H) 0,0005 1 15 0,5 n.s.
I DA
Hemichamp (H) 0,1019 1 15 102,2 < 0,001

La Figure 30 illustre les résultats moyens obtenus par chaque groupe une fois qu'a
été calculée la proportion des essais ol une conjonction illusoire a été pergue. L'analyse de la
variance appliquée sur ces résultats (Tableau LIT) montre la présence d'une interaction Groupe
x Hémichamp. Les effets simples de cette interaction (Tableau LIIT) indiquent que I'effet de
I'hémichamp visuel n'est significatif que chez les sujets DAV. Chez ce groupe, il apparait en

effet que beaucoup plus de conjonctions illusoires ont &té percues lorsque les stimuli étaient
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présentés a I'hémichamp visuel droit que lorsqu'ils étaient présentés a I'hémichamp visuel
gauche. Par ailleurs, bien qu'il semble, 2 la Figure 30, que les sujets DAV pergoivent moins de
conjonctions illusoires que les autres groupes lorsque les stimuli étaient présentés a
I'hémichamp visuel gauche, une analyse des résultats observés lors de présentations A cet

hémichamp ne montre aucun effet significatif du groupe [F(2,15) = 0,52; n.s.].

Les résultats de I'expérience 3 montrent sans équivoque qu'un déficit de l'activation
des ressources attentionnelles de I'hémisphere 1és€ affecte d'une fagon marquée les processus
impliqués dans l'intégration d'attributs visuels présentés a I'hémichamp controlatéral a la
Iésion. Ainsi, les sujets cérébrolésés gauches ayant fait preuve d'un désordre de I'activation
aux expériences la, 1b et 1c (groupe DAV) montrent des taux de conjonctions illusoires
beaucoup plus élevés lorsque les stimuli sont présentés A I'hémichamp visuel controlatéral 3
leur lésion (hémichamp droit) que lorsqu'ils sont présentés a I'hémichamp ipsilatéral

(hémichamp gauche).

Ce résultat ne peut pas étre simplement attribué 4 un effet non spécifique des lésions
cérébrales affectant la perception de conjonctions d'attributs visuels puisque les sujets du
groupe nDAYV ne percoivent pas plus de conjonctions illusoires lorsque les stimuli sont
présentés A 'hémichamp controlatéral que s'ils sont présentés i I'hémichamp ipsilatéral. Ces
résultats ne peuvent non plus étre expliqués en termes d'un déficit dans I'encodage des attributs
visuels par les processus préattentifs suite 2 un désordre affectant la disponibilité de ressources
pour le traitement de stimuli contralatéraux i la 1ésion. En effet, les sujets du groupe DAYV ne
montrent pas de déficit particulier lors de la recherche visuelle d'une cible-attribut (expériences
2a et 2b). I1 est donc possible de conclure qu'un trouble de 'activation des ressources
attentionnelles de I'hémisphére atteint par une lésion cérébrale a un effet important sur
I'efficacité avec laquelle un sujet est en mesure d'intégrer les attributs constituant un stimulus
visuel présenté i I'hémichamp controlatéral au dommage cérébral. En accord avec les résultats
de I'expérience 2c, l'effet d'un déficit attentionnel sur le taux de conjonctions illusoires

rapporté ici appuie la proposition voulant que I'attention joue un réle déterminant dans la
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perception correcte de conjonctions d'attributs visuels (Treisman, 1982; 1983; 1985; 1988;
Treisman et Gelade, 1980; Treisman et Paterson, 1984; Treisman et Sato, 1989; Treisman et

Schmidt, 1982; Treisman et Souther, 1985; Treisman et al., 1977).
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DISCUSSION GENERALE ET CONCLUSION




UNIVERSITE DE MONTREAL

DESORDRES DE L'ATTENTION VISUELLE

Un des objectifs principaux des expériences rapportées ici était d'examiner si, dans
un échantillon de sujets cérébrolésés, il était possible d'observer une dissociation entre les
désordres affectant les déplacements volontaire et automatique de la focalisation de l'attention
visuo-spatiale 2 travers le champ visuel. Les travaux présentés au relevé de littérature
permettaient d'envisager une telle possibilité puisque certains d'entre eux suggerent que les
mécanismes volontaire et automatique controlant les déplacements de 'attention visuo-spatiale
sont indépendants l'un de l'autre. Les résultats rapportés aux expériences 1a, 1b et 1c n'ont pas
permis d'évaluer cette proposition puisque l'interprétation la Plus adéquate du désordre de
l'attention qui y a été observé ne suggere pas la présence d'un déficit affectant les déplacements
de l'attention visuo-spatiale en soi. Il semble plutdt que le désordre de l'attention qu'ont montré
cinq des dix sujets cérébrolésés gauches (sujets DAV) consiste en un déficit de I'activation des
ressources attentionnelles de I'hémisphére atteint par le dommage cérébral. Par ailleurs,
I'examen des caractéristiques du dommage cérébral associé a ce déficit suggere qu'il soit la

conséquence d'un effet de masse,

Ce déficit de I'activation a été observé lors de la présentation, soit au point de
fixation, soit de fagon bilatérale, soit de fagon unilatérale 3 I'hémichamp ipsilatéral 3 Ia Iésion,
d'un signal avertissant le sujet de l'apparition imminente de la cible. I a toutefois été démontré
que ce déficit ne se manifeste pas si le signal avertisseur consiste en l'illumination unilatérale
d'un stimulus présenté 3 I'hémichamp controlatéral ay dommage cérébral. Cette dissociation
réaffirme donc le statut particulier d'événements périphériques unilatéraux pour le systéme

visuel. En effet, les travaux menés par plusieurs auteurs (Jonides, 1981; Jonides et Yantis,
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1988; Miller, 1989; Miiller et Rabbitt, 1989; Posner, 1980; Yantis et Jonides, 1984) soulignent
que ce type de stimulus donne lieu 2 des déplacements automatiques de 1'attention visuo-
spatiale en sa direction alors que des stimuli présentés au point de fixation (ou éventuellement
présentés en périphérie de fagon bilatérale) donnent lieu 2 des déplacements volontaires de la
focalisation de I'attention. Ce qu'indiquent les résultats des expériences la, 1b et 1c est qu'en
plus d'affecter le mode de contrdle des déplacements de 1'attention (volontaire ou automatique),
le type d'indice spatial présenté affecte également la nature du processus activateur initié par le

signal avertisseur qu'il constitue.

Afin de rendre compte de cette dissociation en fonction du type de signal avertisseur
chez les sujets DAYV, il a été Proposé que ces sujets présentent une perturbation de 1'activation
provenant d'un systéme activateur bilatéral en direction de I'hémisphere 1ésé. En postulant que
tout signal avertisseur présenté visuellement a accés  ce meécanisme, il est possible d'expliquer
pourquoi les sujets DAV présentent un désordre de I'activation de I'hémisphére atteint par le
dommage cérébral lorsque le signal avertisseur est présenté au point de fixation, bilatéralement,
ou encore unilatéralement 3 I'hémichamp visuel ipsilatéral 2 la lésion. Par ailleurs, 1'absence de
déficit chez les sujets DAV lorsque le signal avertisseur est présenté unilatéralement 3
I'hémichamp visuel controlatéral a la lésion peut étre expliqué par l'existence d'un systéme
activateur unilatéral, intact chez ces individus, auquel I'acces est limit€ 3 un signal avertisseur
présenté unilatéralement. Naturellement, la validité de cette proposition émise a posteriori

demeure a établir et des travaux supplémentaires devront étre menés 3 cettte fin,

DESORDRES DE L'ATTENTION VISUELLE ET
FONCTIONS PERCEPTIVES

Un second objectif des expériences rapportées ici était d'évaluer l'effet d'un désordre
de I'attention visuelle sur des processus perceptifs, tels ceux impliqués dans I'encodage

d'artributs visuels ainsi que dans l'intégration de ces mémes attributs. Les travaux menés par de
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nombreux auteurs, notamment Treisman et ses collaborateurs, suggérent que I'encodage
d'attributs visuels est effectué selon un processus spatiallement parallle et préattentif par le
biais de modules spécialisés dans le traitement de dimensions visuelles spécifiques. A
l'opposé, il semble que la perception d'un objet constitué d'une conjonction d'attributs visuels
requiert, afin d'intégrer ces attributs, que l'attention visuo-spatiale soit focalisée 2 la localisation
occupée par ce stimulus. Suivant ces propositions, un désordre affectant la disponibilité de
ressources attentionelles devrait avoir comme conséquence un déficit au niveau de l'intégration
des attributs constituant un stimulus visuel. Par ailleurs, s'il est postulé que I'encodage des
attributs visuels est effectué par des processus préattentifs, un déficit de l'attention visuelle ne

devrait pas avoir d'effet notable sur cette fonction.

Les résultats des expériences rapportées ici ont permis de confirmer ces attentes.
D'une part, dans les expérience oil les observateurs avaient a rechercher une cible-attribut
(expériences 2a et 2b) aucun déficit associé i la présence d'un désordre de I'attention visuelle
n'a été€ observé. Une telle dissociation entre une perturbation attentionnelle et l'encodage
d'attributs visuels, tels la couleur et l'orientation, appuie donc la proposition & l'effet que

I'encodage de ces attributs visuels est effectué par le biais de processus préattentifs.

D'autre part, les sujets cérébrolésés gauches présentant un déficit de I'activation des
ressources attentionnelles de 'hémisphere atteint par le dommage cérébral (groupe DAYV) ont
fait preuve de déficits marqués dans le cadre de tiches exigeant la perception de conjonctions
d'attributs visuels lorsque les stimuli étaient présentés a I'hémichamp controlatéral i la Iésion.
Spécifiquement, lors de la recherche visuelle sérielle d'une cible conjonctive (expérience 2c),
l'augmentation des temps de réponse avec le nombre de stimuli est beaucoup plus importante
pour les stimuli controlatéraux 2 la lésion que pour les stimuli ipsilatéraux chez ce groupe de
sujets. Il apparait donc qu'un désordre de l'activation des ressources attentionnelles de
I'hémisphére 16sé produit un ralentissement de la prospection sérielle requise pour l'intégration
des attributs constituant les stimuli présentés. Suite a I'élimination d'hypotheses alternatives

susceptibles d'expliquer ce ralentissement de la prospection sérielle, il a été conclu que le déficit
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observé chez le groupe DAV 3 I'expérience 2c se manifeste spécifiquement par une
augmentation dans le temps nécessaire 3 l'intégration des attributs constituant chaque stimulus
individuel lorsque 1'attention visuo-spatiale est focalisée 2 la localisation qu'il occupe.
Finalement, 1'expérience 3 a permis de démontrer, de fagon congruente a l'interprétation des
résultats observés lors de la recherche visuelle d'une cible conjonctive, que les sujets présentant
un désordre de l'activation (groupe DAV) percoivent un nombre beaucoup plus élevé de
conjonctions illusoires lorsque les stimuli sont présentés a I'hémichamp controlatéral 2 Ia 1ésion

cérébrale que lorsque ces stimuli sont présentés & I'hémichamp ipsilatéral.

L'association entre une augmentation du taux de conjonctions illusoires pergues et un
ralentissement du traitement sériel lors de la recherche visuelle d'une cible conjonctive qui a été
observé chez les sujets DAV lorsque les stimuli étaient présentés & 1'hémichamp visuel
controlatéral au dommage cérébral constitue un appui important pour la théorie de l'intégration
des attributs visuels proposée par Treisman et ses collaborateurs. En premier lieu, ces
observations confirment I'hypothése a l'effet que le facteur responsable de la perception de
conjonctions illusoires soit I'incapacité du sujet a focaliser son attention visuo-spatiale 3 la
localisation occupée par chacun des stimuli présentés. En second lieu, et de fagon plus
générale, l'effet d'un déficit attentionnel observé dans le contexte de tiches impliquant la
perception de la conjonction d'attributs visuels (expériences 2c et 3) appuie la proposition
€mise par Treisman et ses collaborateurs a I'effet que I'attention tient une fonction déterminante
dans l'intégration d'attributs visuels (Treisman, 1982; 1983; 1985; 1988; Treisman et Gelade,
1980; Treisman et Paterson, 1984; Treisman et Sato, 1989; Treisman et Schmidt, 1982;

Treisman et Souther, 1985; Treisman et al,, 1977).

Les travaux menés par Gainotti et Tiacci (1971) et par Oxbury et al. (1974) aupres de
sujets présentant une héminégligence visuelle ont démontré que ce syndrome entraine des
perturbations au niveau des processus perceptivo-visuels. Les résultats présentés ici indiquent,

en accord avec les observations rapportées par Gainotti et Tiacci ( 1971) et par Oxbury et al.
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(1974), I'existence d'une nette association entre une perturbation de 1'attention visuelle et des
déficits perceptifs. Cette association entre désordres de 1'attention et de la perception semble
toutefois limitée a l'intégration d'attributs visuels puisqu'elle ne se manifeste pas en ce qui
concerne l'encodage d'attributs visuels tels la couleur et l'orientation d'un stimulus. Il apparait
donc permis de prédire que les recherches futures cherchant a établir une relation entre les
troubles perceptifs et le syndrome d'héminégligence visuelle n'observeront ce type
d'association de symptomes que dans le contexte de tiches perceptives exigeant l'intégration
des attributs constituant les stimuli en cause (i.e. recherche visuelle d'une cible conjonctive et

conjonctions illusoires).
LESIONS CEREBRALES ET RECHERCHE VISUELLE

Le relevé de la littérature a fait état de nombreuses observations indiquant la présence
déficits particulierement marqués dans la performance de recherche visuelle chez des sujets
cérébrolésés lorsque les stimuli sont présentés dans 1'hémi-espace controlatéral i la lésion
(Chédru et al., 1973; De Renzi et al., 1970; Gainotti et al., 1986; Latto, 1978; Riddoch et
Humphreys, 1987; Roy et al., 1987; Teuber, 1949). Les résultats rapportés ici ne confirment

que partiellement ces observations.

Selon une premitre hypothése cherchant a expliquer I'augmentation des temps de
réponse pour une cible controlatérale rapportée précédemment (Chédru et al., 1973; De Renzi et
al., 1970; Gainotti et al., 1986; Latto, 1978; Riddoch et Humphreys, 1987; Roy et al., 1987;
Teuber, 1949), toute 1ésion cérébrale produit un effet non spécifique consistant a ralentir la
production d'une réponse a un stimulus controlatéral au dommage cérébral. Les observations
rapportées aux expériences la, 1b et 1c n'appuient pas cette hypothése. En effet, les sujets
cérébrolésés chez qui le fonctionnement de I'attention visuelle semble intact (groupe nDAV)
présentent une augmentation des temps de réponse pour une cible controlatérale de fagon

irréguli¢re. Cependant, les sujets cérébrolésés chez qui un déficit attentionnel a été identifié




UNIVERSITE DE MONTREAL

167

(groupe DAV) obtiennent, dans pratiquement toutes les conditions, des temps de réponse plus
€levés pour une cible présentée a I'hémichamp visuel controlatéral a la Iésion qu I'hémichamp
ipsilatéral. Sur la base de ces observations, il a été propos€ qu'un déficit de I'activation des
ressources attentionnelles de I'hémisphére atteint par un dommage cérébral a comme effet un
ralentissement dans la production d'une réponse 3 un stimulus controlatéral 2 la lésion. Les
résultats des expériences 2a, 2b et 2¢ suggeérent toutefois que cette hypothése ne puisse
s'appliquer qu'en présence de parametres expérimentaux spécifiques, tels la présentation d'un
signal avertisseur avant I'apparition de la cible et 1a production d'une réponse simple (i.e. go -

no go).

En effet, il apparait que lors de la recherche visuelle d'une cible-attribut (expériences
2a et 2b), aucun des deux groupes de sujets cérébrolésés ne présente une asymétrie dans les
temps de réponse en fonction de I'hémichamp visuel ot les stimulj €taient présentés. Par
ailleurs, lors de la recherche visuelle d'une cible conjonctive, les sujets cérébrolésés présentant
un déficit attentionnel (groupe DAYV) obtiennent effectivement des temps de réponse plus élevés
si les stimuli sont présentés a I'hémichamp controlatéral 2 1a Iésion que s'ils sont présentés a
I'hémichamp ipsilatéral. Cet effet de I'hémichamp interagit cependant avec I'effet du nombre de
stimuli présentés. I a donc été conclu que I'effet de I'hémichamp visuel observé chez le groupe
DAYV s'applique sur la rapidité du traitement sériel requis lors de la recherche visuelle d'une
cible conjonctive plutot que sur le temps de réponse en soi. 1] a €té proposé que certains
facteurs méthodologiques puissent étre responsables des divergences entre les résultats
présentés au Chapitre 3 (tdches de recherche visuelle) et ceux rapportés dans la littérature

s'‘étant intéressée a la performance de recherche visuelle chez des sujets cérébrolésés.

RECHERCHE VISUELLE D'UNE CIBLE CONJONCTIVE
CHEZ LE SUJET NORMAL

Les observations rapportées a I'expérience 2¢ indiquent que la recherche visuelle

d'une cible se distinguant des non-cibles par une conjonction d'orientation et de couleur est
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effectuée selon un processus sériel puisqu'il y a une forte augmentation des temps de réponse
avec le nombre de stimuli (en moyenne environ 51 ms/stimulus chez les sujets normaux).
Pourtant, les attributs utilisés pour constituer les stimuli a l'expérience 2c (barres verticales et
horizontales, couleurs rouge et verte) peuvent étre considérés comme hautement discriminables
et auraient donc d, si I'on se fie A certaines observations récentes citées au relevé de littérature,
donner lieu a de tres faibles effets du nombre de stimuli. Dailleurs, Wolfe et al. (1989), lors de
l'utilisation de ces mémes attributs dans le contexte d'une tiche exigeant la recherche visuelle
d'une cible conjonctive, ont observé de trés faibles augmentation des temps de réponse avec le
nombre de stimuli (de I'ordre de 5 & 10 ms/stimulus). 1l est donc possible de s'interroger quant

a l'origine de ces divergences.

Une suggestion pouvant étre avancée est que 1'observation d'un effet important du
nombre de stimuli chez les sujets normaux a I'expérience 2c soit diie au fait que ceux-ci étaient
agés alors que les observateurs qui ont participé aux expériences rapportés par Wolfe et al.
(1989) €éraient sans doute relativement jeunes (il peut raisonnablement &tre supposé que les
sujets étaient des étudiants universitaires, bien que leur 4ge ne soit pas rapporté par les
auteurs). Cependant, un argument s'opposant A cette hypothése est que Arguin et al. (sous
presse) ont observé, chez des sujets jeunes (ige moyen de 25 ans), une augmentation des
temps de réponse d'environ 24 ms/stimulus dans le cadre d'une tiche de recherche visuelle ot
les attributs utilisés pour constituer la cible conjonctive étaient exactement les mémes que ceux
ayant constitué les stimuli a I'expérience 2c. Ceci suggere effectivement la présence d'un effet
de I'age sur la rapidité du traitement sériel lors de la recherche visuelle d'une cible conjonctive
puisque 'effet du nombre de stimuli est environ deux fois plus grand chez les sujets dgés ayant
pris part & l'expérience 2c que celui rapporté par Arguin et al. (sous presse). Un effet similaire
du vieillissement a d'ailleurs déja été rapporté par Plude et Doussard-Roosevelt (1989).
Cependant, ces résultats indiquent tout de méme que la recherche visuelle était effectuée selon
un processus sériel tant chez les sujets jeunes étudiés par Arguin et al. (sous presse) que chez

les sujets agés ayant participé a la présente recherche.
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Un point qu'ont en commun I'expérience menée par Arguin et al. (sous presse) et
I'expérience 2c rapportée ici est le Tecours a une présentation tachistoscopique des stimuli. A
l'opposé, dans toutes les expériences dont les résultats suggeérent la recherche tres rapide d'une
cible conjonctive (Dehaene, 1989; McLoed et al., 1988; Nakayama et Silverman, 1986; Sagi,
1988; Treisman et Sato, 1989; Wolfe et al., 1989), les stimuli demeuraient visibles jusqu'a ce
que le sujet réponde. Une hypothése pouvant donc étre avancée est que la recherche
apparament spatiallement paralléle d'une cible conjonctive n'est possible que dans des
conditions ot les stimuli demeurent visibles pendant une période relativement prolongée. En
particulier, si un processus activateur (Wolfe et al., 1989) ou inhibiteur (Treisman et Sato,
1989) permet effectivement de guider rapidement 1'attention visuo-spatiale A la localisation
occupée par une cible conjonctive, il est possible que celui-ci ne puisse présenter une efficacité
notable que pendant la période ol les stimuli demeurent visibles. Des expériences cherchant 3
évaluer cette proposition fourniraient sans doute des informations importantes sur Ia nature des
processus préattentifs susceptibles de guider l'attention visuo-spatiale lors de la recherche

d'une cible visuelle.

Par ailleurs, le relevé de la littérature a fait état de certaines divergences dans les
résultats observés lors d'expériences impliquant la recherche visuelle de cibles conjonctives
chez des individus normaux. Ainsi, les résultats de plusieurs études suggerent que la recherche
d'une cible conjonctive est effectuée par le biais d'un traitement sériel se terminant soit au
moment de la détection de Ia cible, soit lorsque tous les stimuli ont €té examinés (traitement
sériel A auto-arrét; Dehaene, 1989; Quinlan et Humphreys, 1987; Treisman, 1983; 1985; 1988;
Treisman et Gelade, 1980; Treisman etal., 1977). Altenativement, d'autres suggerent plutot la
présence d'un traitement sériel exhaustif (Arguin et al., sous presse; Houck et Hoffman,
1986). Selon Houck et Hoffman (1986) un traitement sériel 3 auto-arrét serait observé lors
d'expériences au cours desquelles des mouvements oculaires étaient possibles lors de
I'exploration des stimuli alors qu'un traitement sériel exhaustif se retrouverait plutdt lors

d'expériences au cours desquelles ces mouvements oculaires ne se seraient pas produits.
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Les résultats observés ici lors de la recherche sérielle d'une cible conjonctive
(expérience 2c) constituent une démonstration allant dans le sens de cette proposition. Ainsi,
dans le cadre de cette expérience, ol toute réponse associée A un mouvement oculaire a &té
€liminée, il apparait que les sujets effectuaient une exploration exhaustive des stimuli présentés
avant qu'une réponse ne soit émise. En effet, aucune différence significative n'a été observée
dans l'effet du nombre de stimuli présentés selon que la cible était présente ou absente. Des
expériences évaluant de fagon systématique 'effet de la présence ou non de mouvements
oculaires lors de la recherche visuelle d'une cible conjonctive s'avérent toujours nécessaires
afin de pouvoir affirmer avec certitude la validité de I'hypothése avancée par Houck et Hoffman
(1986). Cependant il semble de plus en plus évident, avec I'accumulation des observations,
que cette proposition ait un pouvoir explicatif certain en regard des divergences présentes dans

la littérature.

CONCLUSION

Les travaux rapportés ici (expériences 1a, 1b et 1c) ont permis de mettre en évidence
I'existence d'un déficit de l'activation des ressources attentionnelles de I'hémisphere atteint par
le dommage cérébral chez la moitié des sujets cérébrolésés gauches constituant le présent
échantillon (sujets DAV). Il a été proposé que ce déficit attentionnel soit causé par une
perturbation du signal provenant d'un mécanisme activateur bilatéral en direction de
I'hémisphere atteint par le dommage cérébral. De plus, afin de rendre compte de la performance
normale des sujets DAV lorsqu'un signal avertisseur est présenté unilatéralement 3
I'hémichamp visuel controlatéral au dommage cérébral, l'existence d'un systéme activateur
unilatéral, intact chez les sujets DAV, a également été suggérée. Des travaux supplémentaires
s'avéreront cependant nécessaires afin de clairement démontrer l'existence, chez l'individu

normal, de deux syst¢mes activateurs distincts tels ceux proposés ici.

Les expériences 2a et 2b, impliquant la recherche visuelle d'une cible-attribut, ont

révél€ une dissociation entre le déficit attentionnel observé chez les sujets DAV aux expériences
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la, 1bet Ic et I'encodage d'attributs visuels tels la couleur ou I'orientation d'un stimulus. Cette
observation est congruente avec la proposition 2 I'effet que l'encodage d'attributs visuels soit
effectué par le biais de processus préattentifs. Il importe cependant de faire remarquer que les
travaux rapportés ici n'ont évidemment pas permis d'examiner I'effet de toute I'étendue
possible des déficits de 1'attention visuelle (e.g. déficit du désen gagement; Posner et al., 1982;
Posner et al., 1984; 1987). Donc, méme s'il s'avére raisonnable de s'attendre A une
dissociation entre tout déficit de I'attention visuelle et I'encodage d'attributs visuels, il ne peut
étre exclu hors de tout doute que cette attente se trouve infirmée en présence de certaines
atteintes particulieres de l'attention visuelle. Des travaux futurs devront donc examiner cette

question.

Par ailleurs, les expériences 2c et 3 ont permis d'établir I'existence d'une association
entre un déficit de 1'activation des ressources attentionnelles de I'hémisphere I€s€ et un désordre
affectant la perception de la conjonction d'attributs visuels. En particulier, les résultats de
I'expérience 2c permettent de proposer que le déficit affectant Ia perception de la conjonction
d'attributs visuels consiste spécifiquement en une augmentation du temps requis pour
l'intégration des attributs constituant un stimulus visue] lorsque 1'attention visuo-spatiale est
focalisée 2 la localisation qu'il occupe. Ces observations appuient I'hypothése émise par
Treisman et ses collaborateurs quant au réle essentiel de I'attention dans la perception de la
conjonction d'attributs visuels, Celles-ci soulévent €galement 1'importance d'une évaluation
approfondie des fonctions attentionnelles dans le contexte de travaux s'intéressant aux déficits
affectant la discrimination et l'identification de stimuli visuels chez des sujets cérébrolésés. En
effet, si, comme le suggérent les observations rapportées ici, l'attention visuelle tient un role
prépondérant dans les fonctions perceptives, il est possible de considérer que les déficits de
T'attention puisse constituer un facteur explicatif des troubles perceptifs rencontrés chez certains

sujets cérébrolésés,

Un aspect important 3 souligner relativement aux déficits attentionnels et perceptifs
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observés ici est leur incidence relativement élevée, qui contraste avec le fait qu'aucun des sujets
cérébrolésés examinés ne présentait de déficits au nivean de ces fonctions lors de I'évaluation
clinique. En dépit de 1'absence apparente d'effet des déficits rencontrés ici sur la capacité
d'adaptation des sujets évalués dans leur vie quotidienne (i.e. absence de plainte spontanée
relativement aux fonctions visuelles), il peut étre proposé que le développement d'épreuves
cliniques plus sensibles que celles disponibles maintenant pour I'évaluation des fonctions
visuelles devrait constituer un objectif important pour la neuropsychologie clinique. En effet,
l'usage d'épreuves cliniques plus sensibles lors de I'évaluation de ces fonctions chez un sujet
cérébrolésé permettrait indéniablement d'obtenir une représentation plus réaliste des déficits et
capacités résiduelles de ce sujet. En particulier, I'émission d'une conclusion relativement 3
l'intégrité d'une fonction chez un sujet cérébrolésé présente un niveau d'incertitude élevé si

cette conclusion est fondée sur des observations obtenues par le biais d'épreuves insensibles,

En terminant, il convient enfin de mettre en évidence un facteur susceptible de limiter
la généralisation qui peut étre faite des observations rapportées ici. En effet, tous les sujets
cérébrolésés constituant notre €chantillon présentent un dommage de I'hémisphére gauche.
Etant donné I'existence évidente d'une spécialisation hémisphérique pour certaines fonctions
cognitives, certains pourraient considérer comme peu probable que les résultats rapportés ici

puissent étre répliqués lors de I'étude de sujets cérébroléses droits.

Bien que cette possibilité ne puisse étre exclue g priori, le relevé de littérature
suggeére néanmoins qu'au niveau des fonctions cognitives étudiées ici, il n'existe pas de
différence qualitative dans le mode selon lequel les hémispheres cérébraux gauche et droit
opérent (Arguin et al., sous presse; De Renzi, 1982; Eglin et al., 1989, Gainotti et al., 1986;
Posner et al., 1978; Posner et al., 1982; Posner et al., 1985; Posner et al., 1984; Rafal et al.,
1988). 11 semble en effet que la différence inter-hémisphérique la plus importante ay niveau de
ces processus soit dans I'incidence et dans l'importance des déficits observés. Le relevé de
linérature souligne en effet que 'héminégligence visuelle et Jes troubles perceptivo-visuels sont

nettement plus fréquents et Plus importants lors d'une Iésion hémisphérique droite que gauche
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(Baynes et al., 1986; Belleza et al., 1979; Benton, 1985; Bisiachet al,, 1976; Chédru, 1976; De
Renzi, 1982; Gainotti, 1968; Gainotti et al., 1972; Hécaen et Angelergues, 1963; Heilman,
1985; Mesulam, 1981; 1983; 1985; Posner et al, 1984; Taylor et Warrington, 1973;
Warrington, 1982; Warrington et James, 1967; Warrington et Taylor, 1973; Weinstein et
Friedland, 1977). Partant de cette constatation, il semble possible que des expériences
similaires 2 celles rapportées ici, menées aupres de sujets cérébrolésés droits, fourniraient des
associations et dissociations de SymptOmes similaires 3 celles retrouvées auprés de cérébrolésés
gauches. 11 apparait tres probable cependant que, chez des cérébrolésés droits, ces déficits se
manifestent de fagon plus fréquente et plus aigue que ce qui a été observé ici. Des travaux

futurs devront chercher a évaluer cette hypothese.
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